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Contexte

Lors de la caractérisation des milieux et de la pollution :

A Evaluation de la mobilité de la pollution (essai de percolation, lixiviation)

A Evaluation du potentiel de biodégradation et le devenir de la pollution (outils de
biologie moléculaire)
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A Estimation quantitative des risques sanitaires (essai de bioaccessibilité)

Lors du plan de gestion et/ou du plan de conception des travaux
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A Scénario de gestion adapté ?
A Efficacité de la technique
A Apporte des réponses nécessaires au dimensionnement de la dépollution
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Sécuriser le choix de la stratégie de dépollution

A Orienter sur la technique R Q dzjégbllution : Choixde f Q2 E éhirliqyfelidéterminer la
DSOchoixdu biostimulant,présencede bactériesR QA y i S Nk { &

A Etablir la faisabilité en laboratoire R Q dagcBnique: Adéguatiogentrve temps et objectifs
de dépollution, approche économique sur la quantité R Q2 E & delrgduc®ur ou de

biostimulantX
Souventcritiquéescarréalisésen laboratoire, ils permettent toutefois de :

A Apporter desélémentsde réponsequalitatifs et quantitatifs surla faisabilitéR Q dgyfatégie
de dépollution

A Reproduireet controler différents paramétres(température,humidité, percolation,variétés
de biostimulantsX) sousdifférentesconditionsopératoires(essaigen batch,colonnex)
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Diversité des essais de faisabilité

De nombreux tests sont réalisables au laboratoire :
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A Pilote de réduction chimique

A Pilote de désorption thermique

= A Pilote de biodégradationliostimulation
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A Pilote de lessivage / stabilisation des sols (ex : Pollution métaux)

A Test de percolation (transfert des pollutions vers la zone saturée)
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Exemplel19aal A RQ2E@RIFI A2y OK

Objecitifs :

A Sélectionner des oxydants en fonction des polluants, des
contraintesdusiteetRQA Yy 2SO0 A 2 Y

A Déterminerla Demandedu Solen Oxydant(DSO)

A Déterminerf Q2 E &tRd gGdntité R Q2 E &pBringftéint un
abattementoptimal

A Evaluerescinétiquesde dégradation

A Aider & mettre en dzdz& MBtratégiede dépollution (fréquence
R QA Y 2duantitdampcerX)
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Exemple loaal A

Contexte et approche :

A Site: Zonesaturéecontaminéepar un « cocktail» de polluants(solvantspolaires,
BTEXCOHYV)
A Oxydantdestés: Permanganatele potassiumPersulfatede sodiumactivé NaOH
A Duréedu test 14 jours (incubationa températurede la nappeet obscurité)
A Agitationdesmicrocosmes
A Par condition, mise en place des microcosmesen réplica (avecsacrificeR Q dzy
microcosmepar campagnede prélevement)
A Troiscampagnesnalytiques
A TO
A T+7jours
A T+14jours
A Suividu pH
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Résultats Quantité oxydée aprés 14 jours de mise en contact
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Exemple 1 Interprétations des résultats T o
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A Approche économique du projet
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A Mise en évidence de la formation de métabolites
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Exemple 2 Pilote de biodegradation HCT

Objectifs :

A Prise en compte de la stratégie de dépollution (On Site), prise e
compte des contraintes du site (méteo, ressources locales, choi:
des substrats et amendements).
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A Déterminer les conditions de biostimulation optimales.
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dans la biodégradation des hydrocarbures.
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Contexte :
A Pollution aux HC lourds
A Question sur possibilité de traiter les fractions lourdes

A Quels amendements ?
EE AQAUAYIUGAZY RQdzyS RdzNBS R
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Exemple 2Evolution de la concentration en HCT dans le pilote

20000 Controle

25000
§ 2 20000
iy
E® 15000
& § 10000
5000
o - BN = = = m=
T0 T T2 T3 T4 TS5 T6
30000 mg/kg HCT TO T6
25000 Biostimulation Controle 26 300 13 000
g 8 2009 Biostimulé 27300 | 6400
£ < 15000 - P
g e Bioaugmente| 28 700 5800
S & 10000
5000
0 J | [ [ [ el el
T0 T1 T2 T3 T4 5 T6
30000
25000 . :
Bioaugmentation
c ., 20000
==
E ¥ 15000 s fraction C10-C12
E . g2 - W fraction C12-C16
o, .| O & s fraction C16-C21
REPUBLIQUE FRANCAISE 5000 fraction C21-C40
. . 0 — — — — —— e hydrocarbures totaux C10-C40
MINISTERE TO T1 T2 T3 T4 T5 T6

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE




Exemple 2 Utilisation des outils de biologie moléculaire

s )

* PCR

* gPCR, RT-gPCR

* Empreintes génétiques
* Puces

* Séquencage massif... /

ADN, ARN
AG, Protéines
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* Présence et abondance microbienne

* Activité microbienne

* Activité de biodégradation

* Mise en évidence de la dégradation des polluants

Analyses Moléculaires

=

&! Analyses Cellulaires
P i

Analyses Chimiques
Analyses Isotopiques
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Exemple 2 Utilisation des outils de biologie moléculaire

Copies ADN ou ARN par gramme de sol
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A Effet significatif de Idiostimulationet de labioaugmentatiord dzNJ £ QI Ofi
biodégradation spécifique de certains alcanes.
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biostimulationdes communautés indigenes.

A Dans le cas des pilotesiostimulé» et «bioaugmentén = f QS @2 f dzi
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Exemple 2 Conclusion
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A Une dégradationrapide est observéedans les conditions amendéesavec une
stabilisationde la concentrationen HCTautour de 5 000 mg/kg. Cette fraction
residuelleest majoritairementliée a la fraction Q2 1-C40.

All yQSEpasa RSS Wisc@ninant lié a f QA y 2 O@duk ExYcas de la
biostimulationet de la bioaugmentation,les populationsbactériennegéagissent
de la méme maniere La biostimulation semble aussi efficace que la
bioaugmentation

A [ Qdz(i A fekedsbuickidcyles(compost)estvalidée

A Unliendirect estmisen évidenceentre la dégradationdesHCTetf QI dza Y Sy i
despopulationsbactéerienneADNet ARN)

A Aprés6 moisde pilote laboratoire, il reste uneteneuren HCTrésiduelle
A Compatibilitéavecobjectifsde réhabilitation?
A Limiteliée aulaboratoire? PertinenceR Q dzgaisursite ?
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Exemple39 @I f dzZ A2y RS f QlF 00Sydz

Objectifs :

A Détection et identification de populations spécifiques de
microorganismes.

AvdzZ YOAFTAOFGAZ2Y RS YAONRB2NAI YA :
dans la biodégradation des polluants ciblés.

A Evaluation du potentiel de biodégradation.
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Contexte et approche :

A Site industriel dont la nappe phréatique est impactée par des
éthylenes chlorés et des BTEX
A Voie de biodégradationrecherchéeet quantifiée : Anaérobieet

aérobie
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Exemple 3 Résultats des analyses de biologie moleculaire
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