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Dans le cadre de I'étude d'impact sonore de la modification des approches en QFU 13 sur Marseille,
et avant son approbation et sa mise en place opérationnelle, des mesurages sonores ont été
effectués par le laboratoire de mesure de la mission Environnement de la DSNA sur les communes
de Miramas et de Saint-Chamas.

La position de chacun des sites a été déterminée en collaboration avec les autorités municipales.
Les résultats sont les suivants :

En configuration 13, la commune de Saint-Chamas est actuellement touchée principalement par un
flux aligné en descente sur I'axe ILS, arrivées pour la plupart venant du Nord, dont laltitude
moyenne de passage est de 3000 ft. Les maxima de niveau sonore instantané relevé par la station
de mesurage située a 1000 metres en latéral, sont pour la plupart compris entre 62 et 63 dB(A).

Elle est également impactée par un flux secondaire, arrivées du Sud et effectuant un virage pour
intercepter I'axe ILS, survolant la commune a des altitudes plus basses (entre 1500 et 2000 ft). Les
niveaux sonores sont alors plus importants mais la dispersion (virage) est également plus étendue.

La commune de Miramas est touchée par les arrivées alignées sur l'axe ILS ; les altitudes de
passage sont comprises entre 3500 et 4000 ft pour la plupart. Les maxima de niveau sonore
instantané les plus fréquents relevé sur le site de mesurage situé a 500 métres en latéral, sont
compris entre 66 et 67 dB(A).

E © Copyright DSNA page 7 / 29
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2 METHODE D'ANALYSE

2.1 MESURAGE

Le bruit (niveau global dB(A) chaque seconde) est mesuré et enregistré en continu par deux
stations de mesurage sonore du constructeur 01dB (systeme Opéra). Les capteurs sont placés en 2
sites. Les emplacements et les photos des implantations des systemes de mesurage sont indiqués
en Figure 1 page suivante, Figure 11 page 23 et Figure 15 page 26.

Les événements sonores détectés manuellement sont identifiés a I'aide des enregistrements radar.

La période de mesurage s'étend du 9 novembre au 9 décembre 2010. La liste des journées avec le
nombre d'événements sonores détectés et corrélés a des arrivées QFU 13 est indiquée dans le
tableau 1, page 13.

2.2 TRAITEMENT RADAR

Les données radar sont analysées et permettent l'identification des événements sonores mesurés.
Des zones de comptage d'un rayon de 1NM autour de I'emplacement de chacune des stations
sélectionnent les survols d’avion en arrivée QFU 13.

Les résultats de ces comptages sont présentés en seconde partie d’analyse (cf. 3.3).

H © Copyright DSNA page 9/ 29
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Figure 1 : Emplacements des 2 sites de mesurage sonore avec visualisation du trafic arrivées QFU 13 d'une

journée.
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3 RESULTATS

Les niveaux sonores sont analysés en premiére partie : en s'intéressant pour commencer au niveau
sonore ambiant (3.1) puis aux niveaux sonores des événements aéronautiques (3.2).

Puis, en seconde partie d’analyse, les résultats de comptage de survols dans les zones de 1NM
autour des emplacements de mesurage sont présentés (3.3).

3.1 BRUIT AMBIANT

Le bruit ambiant moyen (bruit global), relevé pendant les journées d'étude et traduit en niveau
équivalent (LAeq sur 1 heure) sur le site de Miramas présente I'évolution suivante :
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Figure 2 : Bruit ambiant moyen a Miramas au cours de la période de mesurage (du 9 novembre au 9 décembre
2010)

Le site de Miramas est impacté par du bruit aéronautique, du bruit routier et du bruit industriel
(systeme de chauffage). Le niveau sonore ambiant est élevé ; méme durant la nuit, il ne descend
pas en dessous de 47 dB(A).
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La journée du 16 novembre est fortement perturbée (phénomene météorologique).

Le site de Saint-Chamas (cf. Figure 3) est protégé du bruit routier et du bruit industriel ; par contre,
il est impacté par le bruit ferroviaire. Le niveau sonore ambiant (56.6 dB(A) sur la période totale)
est plus faible qua Miramas (58.9 dB(A) sur la période totale). Ce seuil plus bas conduit a une
détection plus importante d’événements aéronautiques a Saint-Chamas.

La journée du 16 novembre présente également une forte augmentation du bruit ambiant pour des
raisons météorologiques. La soirée du 4 décembre est également perturbée (féte organisée au club
de tennis).

Evolution du bruit ambiant a Saint-Chamas
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Figure 3 : Bruit ambiant moyen a Saint-Chamas au cours de la période de mesurage (du 9 novembre au 9
décembre 2010)
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3.2 BRUIT DES ARRIVEES QFU 13

Les niveaux de bruit maximum (LAeq court 1s max) relevés en chacun des sites de mesurage et
corrélés a des survols en arrivée QFU 13, sont analysés et présentés dans cette partie. Les
répartitions des niveaux maximums en fonction de leur occurrence sont présentées.

3.2.1 Nombre d’événements corrélés a des arrivées QFU 13

Dans le cas de Saint-Chamas, on distingue les arrivées venant du Sud et effectuant un virage sur la
commune afin de rejoindre l'axe ILS et les arrivées en provenance du Nord et survolant la

commune de Saint-Chamas, déja alignées sur I'axe ILS.

Tableau 1 : Nombre d’événements sonores corrélés a des arrivées QFU 13

Saint - Saint - -
. . int-Cham
Journée Miramas Chamas Chamas Sa ttCt? as
(virage) (ILS) (total)
10/11/2010 4 3 6 9
11/11/2010 7 1 7 8
12/11/2010 7 3 8 11
13/11/2010 27 14 18 32
14/11/2010 41 26 35 61
15/11/2010 18 13 29 42
17/11/2010 35 9 19 28
18/11/2010 10 2 11 13
19/11/2010 34 6 16 22
20/11/2010 24 14 26 40
21/11/2010 37 18 44 62
22/11/2010 3 2 3 5
25/11/2010 2 2 2
27/11/2010 13 15 18 33
28/11/2010 1 3 1 4
29/11/2010 5 1 6 7
30/11/2010 38 20 77 97
01/12/2010 15 4 19 23
02/12/2010 10 7 24 31
03/12/2010 6 1 8 9
04/12/2010 6 1 2 3
05/12/2010 31 32 38 70
06/12/2010 24 34 68 102
07/12/2010 40 15 36 51
08/12/2010 14 1 1
Total 452 245 521 766

—@m © Copyright DSNA
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3.2.2 Répartition des niveaux sonores des arrivées QFU 13

3.2.2.1 Miramas

Répartition des niveaux sonores sur Miramas
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Figure 4 : Niveaux de bruit maximum des arrivées QFU 13 a Miramas

La répartition des 452 niveaux de bruit maximum (LAeq court 1s) corrélés a des survols en
approche ILS 13 est centrée autour d'une valeur de 66/67 dB(A).

3.2.2.2  Saint-Chamas

En ce qui concerne les arrivées venant du Sud et effectuant un virage sur la commune afin de
rejoindre I'axe ILS, les résultats sont indiqués en Figure 5. Pour les arrivées en provenance du Nord
et survolant la commune de Saint-Chamas, déja alignées sur l'axe ILS, les résultats sont visualisés
en Figure 6.
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Répartition des niveaux sonores sur Saint-Chamas
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Figure 5 : Niveaux de bruit maximum des arrivées QFU 13 venant du Sud, en virage sur Saint-Chamas

La répartition des 245 niveaux sonores corrélés a des arrivées QFU 13 en provenance du Sud est
plus étendue que dans le cas de Miramas. Des niveaux plus élevés sont observés. Des altitudes de
survol plus basses et une dispersion plus importante (virage) en sont les causes.

Répartition des niveaux sonores sur Saint-Chamas
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Figure 6 : Niveaux de bruit maximum des arrivées du Nord alignées sur I'axe ILS 13 lors du survol de
Saint-Chamas

Le site de Saint-Chamas est impacté par les arrivées déja alignées sur I'axe ILS (les arrivées du
Nord et dans une moindre mesure, les arrivées du Sud ayant effectué leur virage d'interception
d’axe ILS en amont de la commune). Les 521 niveaux sonores corrélés a des arrivées Nord ILS 13
sont plus faibles qu’a Miramas (autour de 62/63 dB(A)), la distance entre le capteur et I'axe de
passage des avions étant plus importante.
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3.2.3 Niveaux sonores moyens par famille d’avions

Les valeurs moyennes de bruit par station et famille d‘avions, sont indiquées dans les tableaux
suivants.

3.2.3.1 Miramas

Tableau 2 : Valeurs moyennes de LAmax sur Miramas

Famille Nb vols Min LAmax | Moy LAmax | Max LAmax | Ecart Type

AIRBUS séries A320

(A318/319/320/321) 174 62,5 67,5 71,9 1,9
B757 B767 33 57,7 63,5 70,9 29
BAE46 10 51,4 59,2 62,9 3,7
B777 A330 A300 7 61,6 67,7 71,7 3,3
BOEING 737 séries

300/400/500/600/700/800/900 118 58,6 64,4 71,2 2,6
CRJ1/2/EMB135/45 5 60,5 62,2 63,7 1,6
CRJ7/F70/F100 51 54,3 64,1 69,5 3,0
B747 ou A340 3 714 72,6 73,9 1,3
TURBO PROPULSEURS 39 54,5 64,8 74,7 3,0

3.2.3.2 Saint-Chamas

Tableau 3 : Valeurs moyennes de LAmax sur Saint-Chamas des arrivées du Sud en virage

Famille Nb vols Min LAmax | Moy LAmax | Max LAmax | Ecart Type

AIRBUS séries A320

(A318/319/320/321) 58 54,1 67,3 77,2 51
B757 B767 3 60,2 64,3 67,2 3,6
BAE46 3 53,1 54,4 56,8 2,1
B777 A330 A300 9 57,6 63,6 69,7 4,6
BOEING 737 séries

300/400/500/600/700/800/900 68 55,2 61,3 70,2 3,3
CRJ1/2/EMB135/45 15 49,8 58,0 67,5 5,9
CRJ7/F70/F100 31 48 4 61,8 70,8 47
B747 ou A340 5 64,7 70,2 74 3,6
TURBO PROPULSEURS 39 52,6 61,0 72,5 49

Les valeurs moyennes sont ici moins significatives (écarts types importants) en raison de la
dispersion en virage.
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Tableau 4 : Valeurs moyennes de LAmax sur Saint-Chamas des arrivées du Nord sur I'axe ILS

Famille Nb vols Min LAmax | Moy LAmax | Max LAmax | Ecart Type
AIRBUS séries A320
(A318/319/320/321) 158 57,4 64,0 71,2 2,0
B757 B767 38 53,2 61,2 72,6 4,7
BAE46 18 51,5 57,9 64,1 3,5
B777 A330 A300 4 63,2 67,5 69,4 2,9
BOEING 737 séries
300/400/500/600/700/800/900 130 55,1 61,6 70,3 2,7
CRJ1/2/EMB135/45 26 48,6 55,8 61,7 3,2
CRJ7/F70/F100 89 50,5 60,1 68,5 3,2
B747 ou A340 1 66 66,0 66
TURBO PROPULSEURS 37 52,6 59,9 68 3,5

3.3 SURVOLS

Des comptages sont effectués afin de séparer les flux d’arrivées en QFU 13 qui pénétrent dans les

3.3.1 Nombre total d’arrivées comptabilisé dans les zones de 1 NM autour des stations

zones de 1 NM centrées autour des stations de mesurage. On distingue :

1. Un flux principal pour la station de Miramas : les arrivées du Nord (NORD sur axe ILS); et
deux autres flux marginaux qui impactent également la station de Miramas (20 survols

2.
3.

Les trajectoires moyennes du flux principal et du flux secondaire sont visualisées sur la Figure 7

divers et 32 survols venant du Sud et effectuant un virage d’interception d’axe ILS 13),
Un flux principal pour la station de Saint-Chamas : les arrivées du Nord,

Un flux secondaire pour la station de Saint-Chamas : les arrivées venant du Sud effectuant
un virage pour intercepter 'axe ILS 13. Deux autres flux marginaux touchent la station de
Saint-Chamas (73 survols divers et 57 survols venant du Sud et effectuant un virage en
amont de la station de Saint-Chamas)

page suivante, et les profils en hauteur sont illustrés en Figure 8 page 19.

A titre indicatif, la trajectoire moyenne de 70 approches a vue venant du Sud est visualisée en
Figure 7.

Tableau 5 : Nombre de survols par flux d’arrivées QFU 13 détectés dans les zones de 1 NM autour des
stations de mesurage pendant la période de mesurage

Station Nombre Procédure
Miramas 20 Divers
Miramas 945 Arrivées du NORD sur axe ILS
Miramas 32 Arrivées du SUD en virage
St_Chamas 73 Divers
St Chamas 951 Arrivées du NORD sur axe ILS
St Chamas 391 Arrivées du SUD en virage
St Chamas 57 Arrivées du SUD sur axe ILS

H

© Copyright DSNA
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Trajectoires moyennes d'arrivées QFU 13
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Figure 7 : Trajectoires moyennes en arrivée QFU 13, flux du nord, du Sud en virage sur Saint-Chamas et
du Sud en approche a vue.
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Profils en hauteur des arrivées 13
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Figure 8 : Profils moyen en hauteur en fonction de la distance sous trajectoire du seuil de piste des
arrivées du Sud en virage et des approches du Nord.

Comme le montre la figure ci-dessus, les trajectoires du nord effectue une interception vers 3500 ft

alors que les trajectoires en virage intercepte la pente ILS plutdt a des hauteurs comprises entre
1500 et 2000 ft.

3.3.2 Typologie avion a Saint-Chamas

En s'intéressant plus particulierement au flux principal et au flux secondaire détectés dans la zone
de 1 NM autour de la station de Saint-Chamas, on obtient la répartition de flotte suivante :

—E;,, © Copyright DSNA page 19 /29
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Typologie avion arrivées Nord sur Saint-Chamas
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Figure 9 : Typologie avion des arrivées du Nord alignées sur I'axe ILS 13 lors du survol de Saint-Chamas

Typologie avion arrivées Sud en virage sur Saint-Chamas
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Figure 10 : Typologie avion des arrivées du Sud en virage lors du survol de Saint-Chamas
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Cette étude intervient en amont d'un changement des arrivées 13 sur l'aéroport de Marseille-
Provence. Le bilan sonore effectué en deux sites, sur les communes de Miramas et Saint-Chamas,
quantifie I'impact des arrivées.

En configuration 13, Saint-Chamas est actuellement touchée principalement par un flux aligné en
descente sur I'axe ILS, arrivées pour la plupart venant du Nord. L'altitude moyenne de passage est
de 3000 ft. Les maxima de niveau sonore instantané relevé par la station de mesurage située a
1000 metres en latéral, sont pour la plupart compris entre 62 et 63 dB(A).

Elle est également impactée par un flux secondaire, arrivées du Sud et effectuant un virage pour
intercepter I'axe ILS, survolant la commune a des altitudes plus basses (entre 1500 et 2000 ft). Les
niveaux sonores sont alors plus importants mais la dispersion (virage) est également plus étendue.

La commune de Miramas est touchée par les arrivées alignées sur l'axe ILS ; les altitudes de
passage sont comprises entre 3500 et 4000 ft pour la plupart. Les maxima de niveau sonore
instantané les plus fréquents relevé sur le site de mesurage situé a 500 meétres en latéral, sont
compris entre 66 et 67 dB(A).
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5.1 LOCALISATION DES SITES DE MESURAGE

5.1.1 Miramas

Les coordonnées géographiques du point de mesure sont les suivantes :

Latitude : 43° 35’ 34.3” Nord

Longitude :  05° 00" 04.9” Est

La station est située a environ 500 metres a gauche de I'axe d’approche ILS 13L (cf. figure 1).

— e e e e e e e et e

Figure 11 : Implantation du capteur sonore a Miramas
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Le capteur est disposé sur un toit terrasse d’'un bloc technique de la piscine municipale situé
boulevard d'Olympie. La chaufferie a généré un bruit intermittent observé sur les enregistrements

(cf. Figure 14).

Figure 12 : Photo aérienne de la situation du capteur sonore a Miramas (cercle rouge)

L'emplacement de la station de mesurage est situé dans un secteur urbain au nord du centre ville,
avec a proximité, une voie routiere dont I'impact est observé sur les enregistrements (cf. Figure 14).
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Un exemple d’évolution sonore relevée en ce site est présenté sur la figure ci-dessous. Le bruit des
arrivées est indiqué en couleur.

Opera N°20101 Ch1 Leq1s A MER 17/11/10 10h30m00| 57 6fil=] MER 17/11/10 10h59m59|  50.0f=]

|
“'l

AN
LR

10h30 10h35 10h40 10h45 10h50 10h55 11h00

Figure 13 : Extrait d’enregistrement a Miramas (17 novembre 2010, de 10h30 a 11h00 TU)

De nuit, le niveau ambiant baisse. La signature acoustique de la chaufferie est visible sur I'extrait
visualisé ci-dessous (bruit intermittent de 55 dB(A)).

Opera N°20101 Ch1 Leq 1s A MER 17/11/10 20n30m00] _ 46.0fE] MER 17/11/10 20h59m59]  43.0]
g0/ . . . . _
85
80-
751
70-
651

60+
55 N
50+

45
40,

20h30 20h35 20h40 20h45 20h50 20h56 21h00

Figure 14 : Extrait d’enregistrement a Miramas (17 novembre 2010, de 20h30 a 21h00 TU)
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5.1.2 Saint-Chamas

Les coordonnées géographiques du point de mesure sont les suivantes :

Latitude : 43° 32’ 34.9” Nord

Longitude :  05° 02" 43.8"” Est

La station est située a environ 1000 métres a droite de |'axe d’approche ILS 13L (cf. figure 1).

Figure 15 : Implantation du capteur sonore a Saint-Chamas

Le capteur est disposé sur le toit d’'un vestiaire d’un club de Tennis situé rue de la Touloubre.

‘
page 26 / 29 © Copyright DSNA



ME/AMO T Mesurages sonores arrivées QFU 13 Version | VIR0
itre

Aéroport de Marseille-Provence Du [ Jan. 2011

Figure 16 : Visualisation aérienne de site de mesurage sonore a Saint-Chamas (cercle rouge)

Comme l'indique la Figure 16, le capteur est placé dans un quartier résidentiel au Sud-est du centre
ville. Une voie ferrée passe a proximité de la station ; son impact est percu sur les enregistrements
(cf. Figure 17)
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Un exemple d'évolution sonore relevée en ce site est présenté en figure ci-dessous.

Opera N° 20103 Chl Legls A MER 17/11/10 20n00m00] 43 2=8 MER 17/11/10 20n29m59| 40 5[]

20h00 20H05 anm 20n15 20H20 20H25 20h30

Figure 17 : Extrait d’enregistrement a Saint-Chamas (17 novembre 2010, de 20h00 a 20h30 TU)

Ce site de mesurage est également touché par des passages de train a proximité comme le montre
la figure suivante (événements non surlignés a 17h10 et 17h22 TU).

Opera N° 20103 Ch1 Leg1s A JEU 18/11/10 17h00m00| 47 501] JEU 18/11/10 17h29m59]  64.0f1E]

17h00 17h05 17h10 17h15 17h20 17h25 17h30

Figure 18 : Extrait d’enregistrement a Saint-Chamas (18 novembre 2010, de 17h00 a 17h30 TU)
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5.2 ECHELLE DES NIVEAUX SONORES

Quelques niveaux sonores caractéristiques sont indiqués sur la figure suivante.

Echelle de [ bruit]  [nise]levels

En décibels In decibels

Figure 19 : Echelle des niveaux sonores
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