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i Introduction

Les politiques publiques rel
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Cette partie présente comment 16 ®r osi on c!'ti re est prise en c
a différents niveaux.

' LO®r osi on du trait de ctlt e, u
par les activités humaines

Apr s avoir d®fi nies prétigues qui iofluentcce phiénomenge setont présentées
ainsi que |l a fa-on dont | 6®rosion affecte | es

' Le rOle des écosystemes cotiers sableux en Aquitaine

Cette parti alasdniributicdrdesesosystéemes cotiers sableux alarégulation de
| 6®r osion c¢ctti re en Aquitaine.
'£val uation du service de r ®gu

de cOte en Aquitaine

Afin de contri buer iofi det acteurd du térritoirg cette®maitis présente des
®l ®ments ddé®valuati on ®conomique.

' Discussion des résultats et perspectives
Cette partie discute des limites des résultats obtenus et met en avant les besoins de données et
de connaissances pour étre en mesure de proposer des valeurs plus précises pour la décision.
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avant-propos

erosion de notre littoral constitue

une préoccupation forte a laquelle

nos écosystemes peuvent offrir

des réponses. Des efforts

| mportants do®valuati on
potenti el aujourdohui trop pe!
dé6°tre men®s, en particulier,
des caractéristiques specifiques qui freinent le
recul du trait de cote et sur les mesures de
protection et de gestion nécessaires a leur
developpement.

Ces connai ssances pmrmettront
fine, la pleine intégration des possibilités

offertes par ces milieux dans les processus de

planification engagés pour faire face au recul

du trait de cote sur differents territoires. Cette

étude constitue une avancée dans ce sens.

Laurence Monnoyer-Smith
COMMISSAIRE GENERALE AU DEVELOPPEMENT DURABLE
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Préface

Préface

Le Comit® fran-ais de |l 6UI CN sobdest engag® depui
connaissance du concept de services écosystémiques et a son appropriation par les décideurs et

l es diff®rents acteurs en France. Léobjectif est
écosystéemes, etdoncdel 6i mportance de | eur conservation, da
ce cadr e, l e Comit® fran-ais de | O6UICN a produit
services écologiques rendus par les grands types d'écosystemes en France, et, dans le
prolongement de ces études nationales, des déclinaisons régionales en régions Centre et

Aquitaine 1.

d
n

Danslecadre dbéune <convent i onnviowenent lleeCommté flancais der e de |
|l 6UI CN a conduit une ®tude d' ®valwuation du service
Aquitaine, objet de la présente publication. Si seul ce service est étudié ici, il est important de

rappeler que la conservation et la gestion durable des écosystémes permettent de préserver tout

une gamme de services contribuant au bien-étre humain. Cette dimension multifonctionnelle des

écosyst mes marins et c¢c!tiers aquitains, © |l 6origine
dans une publication 2 réalisée en partenariat avec la Région Aquitaine.

La présente étude montre le rle que peuvent jouer des écosystemes préservés dans la gestion

des risques naturel s, appliqu® ici au cas de | 6®r
appelle |l es ¢ sol uti ons-atdieded &boss visamtra prbtégergérearder e €&, ¢
maniére durable et restaurer des écosystémes naturels ou modifiés, pour relever directement les

enjeux de société de maniére efficace et adaptative tout en assurant le bien-étre humain et des

avantages pour la biodiversité.

L6®t ude apporte ®gal ement des ®l ®ment s nterdti ffr ®s
économique des services rendus par les écosystémes et notamment celui de régulation du trait

de ctte, par rapport " |l a mise en place et | dentr e
croissante de la part des décideurs et acteurs locaux de mieux évaluer les avantages, y compris

économiques, apportés par la nature.

L6®t ude rappell e enfin | 6i mportance de di mi nuer
particulier | 6artificialisation des t denceidesoi r es,
écosystémes, ceci afin de préserver la biodiversité et pouvoir fournir des solutions fondées sur la

nature efficaces pour répondre aux défis pressants posés par le changement climatique et les

risques naturels.

Sébastien Moncorps
Directeurdu Comi t ® fran-ais de | 6UI CN

L www.uicn.fr/Services-ecologiques.html
2 UICN France, 2014.

EFESE - Le service derégulationd e | 60 ®r o s iea Aquitalne {5 e



Préface

W67 EFESE - Le service derégulationd e | 6 ®r o s ieno Aquitatne i ~r e



Messages c¢cl ®s ° | 6attention des d®cideur

S

Messages cl| ®s °
des décideurs

1. Les écosystemes sableux aquitains (barres sableuses, plages, dunes,
for°ts dunaires) contribuent ©° 1l a r®g
long terme et sur de vastes étendues. lls contribuent a ce service de régulation
selon 3 processus :

(i) Il 6att®nuation de | 6®nergie ®olie

(i) | e mai nti en déune r®serve de
stabilisent le substrat, ce qui permet la réalimentation naturelle des plages
suite aux événements climatiques érosifs?;

(iii) I 6att®nuation de | 6®nergie ®ol

La préservation et la gestion durable des écosystémes sableux aquitains
constituent donc une solution fondée sur la nature susceptible de répondre
aux enjeux a long terme de gestion intégrée du trait de cote aquitain®.

2. En plus de contribuer 7 l a r®gul a
préservation et la gestion des écosystemes sableux aquitains présentent
des synergies avec de nombreux autres services écosystémiques tels que la
régulation de la migration dunaire (ensablement)! ou les services de récréation?.
Une gestion des écosystemes littoraux réalisée a cette fin offre donc des
avantages supplémentaires. Les co(its de cette gestion apparaissent trés
limités, en comparaison de ceux consentis pour le rechargement des plages ou
la mise en place et | 6enfretien doouv,

3. Les écosystemes cotiers sableux aquitains font cependant | 6 obj e
multiples pressions, a u premier rang desquel |l e
littoral'. Ces pressions se traduisent par une faible résilience et une disparition de
ces écosystemes?. lls sont ainsi particulierement vulnérables notamment dans le
contexte de changement climatique?®.

1 Partiellement établi
mais accepté (8 I11.1)
2 Partiellement établi
mais accepté (§ I11.1)
3 Partiellement établi
mais accepté (§ I11.1)
4 Partiellement établi
mais accepté (8 I11.1)

1 Partiellement établi
mais accepté (8§ 1.3)
2 Partiellement établi
mais accepté (8§ 1.3)

3 Bien établi et accepté
(8 111.3)

uy v o u o

! Bien établi et accepté
(81.1)
2 Bien établi et accepté
(81.1)
3 Bien établi et accepté
(§1.1)
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Messages ¢l ®s ° | 6attention des d®cideurs
4. L6éint®gration de | a gestion des ®C !Benétablietaccepté C 1t
sur lagestiondu traitdecéteper mettra doéidentifier (§IV.1) re

. , . . L . 2 Bien établi et accepté
(i) des mesures de réduction des impacts des activitéts humaines sur les  (sv.1)

®cosyst mes (l'i mitation de l 6arti i o
sédimentaire? ;

(i) des solutions fondées sur la nature pertinentes sur le long terme
(protection des dunes, gestion durable des écosystémes sableux) qui pourront
étre combinées a des ouvrages de protection répondant aux enjeux de recul
du trait de cote localisés et de court terme?.

5. Pour tout cela, la connaissance du service ecosystémique de régulation de 1 gijen établi et accepté

| 6®vol ution du trait dAdin delnmtieex compsendre et (581v.1) 1ir
bénéficier pleinement de cette solution fondée sur la nature, les besoins de 2 Bien établi et accepté
connaissance prioritaires sont les suivants : G Iv.1)

)pour suivre |l es efforts dédobservatior

(i) modéliser et quantifier les processus, y compris écologiques,

partici pant ° | a r®gul ation de | 6®volut ai
de changement climatique?. Cbdest " travers une roc
étre prise la mesure du réle que peuvent jouer les écosystemes cotiers sableux
d6Aquitaine dagéeddtraitdgedt®t;i on i nt ®

(iii) caractériser les liens entre |'état de ces écosystémes et le niveau de

r®gul ation de | 6®vol 4l ésbnotaminent impodanttde
mieux connaitre la contribution particuliere des composantes vivantes de
| 6®get me °~ |l a r®gulation de | 6®volu rai

ces écosystemes.
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Messages c¢cl ®s ° | 6attention des d®cideurs

Encadré : Rappel sur les messages clés issus des évaluations EFESE

Messages recherchés :

1. Des messages pertinents pour les décideurs mais non-prescriptifs ;

2. Des messages étayés par le rapport et qui en refletent le contenu de maniére équilibrée ;
3. Des messages clairs et synthétiques ;

4. Des messages qualifiés et partagés.

Modalités de qualification des messages :

1. Le degré de consensus scientifique est évalué sur deux niveaux (élevé / faible) ; cette
®valuation fait | 6objet doéune pr o pseilstientifique
et technique de | 6EFESE ;

2. Le degré de consensus entre les acteurs est évalué sur deux niveaux (élevé / faible) ;
l e niveau ®l ev® est propos® par d®&f aut e
parties prenantes de | 6EFESE.

Cela donne lieu a quatre formulations (figure 1).

Figurel-Lesquatre formul ations

Niveau de
A consensus
scientifique

Bien établi mais Bien établi et
en discussion accepté

faible élevé
- >

Niveau de
consensus

) ) entre les
Partiellement Partiellement  aciewrs
etabli et en établi mais

discussion accepté
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Introduction

Introduction

Cette ®tude sbdéint®resse au rtle des ®cosyst n
contexte de | 6®rosi on c?! tbutiorde labibdiversiié (tipsa vivantdes | i er
écosystéemes). Les écosystemes étudiés ici présentent une composante géomorphologique
jouant un réle important dans la régulation du recul du trait de cote.

L6®rosion du I|ittoral e s induire min rechl @urtraitrde adte quand i astr e | . 1
non compensé par l'engraissement (accumulation de sable) local. |l fait partie des aléas littoraux,

au méme titre que la submersion marine (incursion de la mer dans les terres) et les mouvements

de sable (migration dunaire).

La définition du recul du trait de cbte choisie dans le cadre de cette étude correspond au

d®pl acement vers |l i nt ®ri eur des terres de | a 1
continental. Ce phénoméne a donc pour conséquence une perte de matériaux sur le littoral

terrestre.

Les derni res temp°tes hivernales sur la fa-ade /

2013-2014, ont engendré un recul du trait de cbte particulierement important, en certains

endroits, accompagné de dég®O©t s non n®gligeabl es aussi bien r

not amment en Aquitaine. Ces ®v nements ont condui

accentuer | es efforts de recherche et dbéaction | i®

Le littoral est, par ailleurs, de plus en plus aménagé et les aléas cotiers peuvent ainsi constituer

des risques pl us i meneuxthuenainsetéeonomigues®s ence do

Pour r®pondre ° cette probl ®matiqgue de | 6®rosi on |

humainesdu bord de mer, |l es acteurs et | es gestionnai
di ff®rents types dbéintervention qui peuvent se ¢

1 la lutte active : mise en place de brise-lames, épis, récifs artificiels, enrochements, perrés,
rechargements de plage,é ;

Tl daccompagnement des proeassesieat des| ssuhpgsspiao
T 1 6®v ol utlle @amsimeavention bumaine) ;

1 larelocalisation.

Les solutions choisies aa¢buvido®si opoldopcop ®gieon
l'ittoral, des temp°tes et de | 6®r osion du trait d €
ci vil avec |l a mise en place dbébouvrages de protecti
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Introduction

On trouve ainsi en France des ouvrages cotiers sur pres de 20 % du littoral métropolitain®. Ces
aménagements impactent fortement les écosystemes cotiers qui sont également menacés par
| 6urbanisation.

Léenj eu de l eur pr®servation est tperidnd®rdo @il o naud &
biodiversité associée aux changements globaux. Ces écosystémes abritent une biodiversité
particuli rement riche et permettent | 6existence d
comme le tourisme et les loisirs, ainsi que la péche et la production forestiere rétro-littorale.

Ainsi , un certain nombre dbébespaces prot®g®s ont ®
plusieurs sites Natura 2000 et | es Parcs Naturels

de la Gironde. On compte ®gal ement de nombreux sites doman
des propriétés du Conservatoire du Littoral.

Dans ce contexte, il apparait nécessaire de mieux appréhender le fonctionnement des milieux
littoraux pour proposer des mesures, permettant une r ®duction de | 06i mpact
et compatibles avec leur bon état de conservation.

Les objectifs de ce projet sont donc :

T déi denti fier | a contribution des ®cosyst mes
phénomeénes de recul du trait de céte en Aquitaine ;

T ddéali menter | es arbitrages en mati re ddéam®nage
de gestion de ce type de | i td, oechargexent( lptleot ect i C
activeé)

1 de réunir et de mobiliser les différents acteurs présents pour la gestion et la préservation
des ®cosyst mes cltiers sableux en Agquitaine au
du trait de cote.

Apr s avoir pr®sent® | e ph®nom ne doOo®rosion et ses:s
fonctionnement des écosystémes cotiers sableux sera étudié et leurs bénéfices vis-a-vis du recul

du trait de c6te en Aquitaine évalués.

Enfin, une discussion présentera les limites, applications et perspectives découlant de cette

évaluation.

L6®t udeuecroant f i bBval uer I 6i nt ®r °t d e £* geioprdomenti on s f
| 6i nvesti ssement dans | a protection et | a gestion
Ceprojet se base sur |l a collecte dé6®tudes et doi nfo

écosystémes et les modalités de gestion du littoral en région Aquitaine.

8 Estimation sur la base du linéaire de trait de cote Histolitt, produit commun SHOM-IGN.
“Ce sont |l es solutions qui sbappuient sur | es ®cosyst mest afin de
climatique. Des solutions fondées sur la nature pour lutter contre les changements climatiques. UICN France, 2015.
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Partie 1

Les politigues
publiques relatives
| O®r osi on

trait de cote

Cette partie présentec o mment | 6 ®r osi on ctti re
dans les politigues publigues a différents niveaux.




Partiel-Les politiques publiques relatives ° |1 06®ro

Les politiques de gestion des Ilittoraux mettent e
Sbagi ssant de | 6®royipers dbtiinsteumphusi swmg tauj ou
différents niveaux.

En 2012, une st r at dignicétieres g décdévieloppée @au niveal féazais : la
Stratégie nationale de gestion intégrée du trait de cdte (SNGITC). Dans une perspective

déacc® ®ration de | a mont®e du niveau marin, |l es
étudi ®es et un appel “  pr oj e tndrontementnde 2012sat201b @étée n c har
lancé dans le cadre de cette stratégie pour étudier, sur cing sites pilotes, les conditions de
r®al i sation dodébune telle action. Pl usieurs sites er
projets.

La SNGITC est un élément de la stratégie nationale pour la mer et le littoral (SNML), qui rappelle
et reprend les principes de la gestion intégrée des zones cétieres (GIZC), reprise au niveau

européen atravers | a recommandatutrop®denédotdai @86082. La SNML
déclinaisons dans les documents stratégiques de facade. Lesplans ddéacti ons pour | e
(réponse nationale ala mi se en 1 uvr e-cadre stratégie mur rleenilied magin

(DCSMM)) sont les chapitres environnementaux de ces documents stratégiques de facade.

Parmi les principes qui fondentles démarches de Gl ZC, figure | dapproche ®
la Convention sur la diversité biologique de Rio de 1992. Une attention de plus en plus grande

est ainsi donnée au réle et aux services retirés des écosystemes dans la régulation des

dynamiques littorales et des risques associés. A ce titre, une circulaire du 20 janvier 2012,

relative a la gestion durable et intégrée du domaine public maritime naturel, indique que le
service de r®gul ation de | 6®vol uti on daélaboratieni t de ¢
des stratégies de gestion du Domaine Public Maritime naturel.

Au niveau européen, la Directive-c adr e sur | 6eau (DCE) et | a DCSMM o
a préserver ou a restaurer un bon état « écologique » ou « environnemental » desmasses d 6 e a u,

en particulier des masses dbébeau cl!ti res 0% |l a mo|
rtle qudelle joue sur |l e transport s®di mentaire et
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Partiel-Les politiques publiques relatives ° |1 06®ro

Au niveau | ocal, | 1@ @tegrée damles edndges etrles meseres tassdciées
des Plans de prévention des risques naturels littoraux (PPRL). Ces zonages réglementaires
cr ®ent des uilérpubliqgueyahrmeséesdaidix Pl ans | ocaux doéurbani sme (

I i mi t er tatiodde laguimérabilité des enjeux humains et batis dans les zones soumises au
risque de recul du trait de cote.

Cependant , peu de PPRL identifient des zones soumi
ces derniéeres années sur la submersion marine (le nombre total de PPR restant toutefois

relativement faible comparé au nombre de communes pouvant étre concernées par ces aléas).

Ainsi sur 691 communes ayant un PPRL prescrit ou approuvé, 273 traitent du recul du trait de

cote dans ce document®.

Les SCoT peuvent également aborder les risques littoraux dans une partie spécifigue et

permettre déidentifier | es zones ~ pr®server de | ¢
des risques. Ceci est cependant rarement mis en 1Tu
Au-dela des document s de planification, une dynamique col

Aquitaine autour de stratégies régionales et locales de gestion de la bande cétiere. Le
Groupement ddélnt®r°t Publ i c [tdeétRy colledtivitds teritarialesAqui t ai
du littoral aquitain, a ainsi élaboré une stratégie régionale définissant les grands principes et des

outils méthodologiques pour la mise en place de stratégies locales. Dans le cadre du plan de
développement durable du littoral aquitain, ces principes visent a assurer des modalités de

gestion en adéquation avec les dynamiques cétieres et les enjeux locaux propres a chaque

territoire.

Parmi les différents scénarios étudiés dans ces stratégies, la relocalisation des biens et des
activitts en arriere-c 1 't e conti ent | 6i d®e de restaurer une dyr
rble de protection que peut jouer cette dynamique naturelle pour se prémunir des risques

potentiels.

L6Aquitaine (au travers du GI P L iatptojets ratlonallsgriai t ai n)
« relocalisation des activiit®s et des biens €& | anc® p avironhemenmi ni st
avec trois sites : les communes de Lacanau, de la Teste-de-Buch et de Labenne réunies autour

du GIP Littoral Aquitain.

Dans ce cadre, différents travaux ont été conduits, dont une étude sociologique sur les

repr®sentations sociales et | es connaissances |i®
commune de Lacanau en Gironde®. Cette ®tude a permis de montr
personnes (résidents principaux et secondaires, professionnels, touristes et excursionnistes) est
concernée par et sensibleaux dynami ques doé®r osi on marine et 7 ¢
titre doéexempl e, 72 % des p edrsbsaiviaecdd acanaut(35 % rdesg ®e s  d @

5 Boris Leclerc, 2016. Communication personnelle.
5 Rocle N., Bouet B. et coll., 2014.
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Partiel-Les politiques publiques relatives ° |1 06®ro

résidents principaux et professionnels résidant a Lacanau, 62 % des résidents secondaires et
touristes-excur si onni stes) et il sbagit doébun sujet de
résidents principaux et 69 % des résidents secondaires et des touristes - excursionnistes’.

Concernant l es modes de gestion “ envisager, |l es
ouvrages de protection étant majoritairement reconnues, les méthodes de « lutte active douce »

(entret i en des dunes, rechargement ou reprofilage des
Quant a une éventuelle relocalisation des biens et des activités humaines, méme si cette

démarche est moins connue que les autres modes de gestion (45 % contre 71 % en moyenne

pour | 6ensemble des modal it®s de gestiapriorjd 6unees r ®s
tell e action qui pourrait °tre envisag®e ~ court,
Ces résultats ne peuvent étre généralisés au-dela du p®r i m tre de | 6®t ude ma
cependant sur | e degr® de r®ceptivit® et doéinfo
ph®nom ne do6o®rosi on, par aill eurs |l argement m®di a
®chelles dbéaction mubloi®d md. aCd penddamut ,drei t , |l a fa
reste plutét faible®.

Enfin, i existe, en Aquitaine, un outil particul
pratique de loisirs tout en veillant a préserver les espaces naturels cotiers : les plans-plages.

Ceux-ci ont permis de mettre en place une organisation de la fréquentation qui permet de limiter

les fréquentations sauvages et anarchiques et la dispersion dans les milieux naturels® et donc de

limiter la dégradation des milieux naturels.

Sur |l a base doéun ®chantillon de 507 personnes, r®alis® selon |l a m
z IC;:S’ Littoral Aquitain, 2015a.
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1 sbagit, dans un premier t emps, de comprendre
sbattacher ° ®tudier le rtle de | 6®cosystdoémenepar r
dynami que naturelle dé®changes de s®di ment s entr
aujourddhui accrue du f ait dcértaines dc®ités mumdinesy! obal en

La mobilité des dunes, des estuaires et du trait de cote est naturelle. Elle résulte de l'action

combinée des vagues, du vent, des courants et des flores fixatrices des sables et vases la ou

elles existent, qui vont déplacer le sable. Ce sable est principalementissude | 6 ®r osi on des
continentales et de la remobilisation des stocks anciens mais il provient également de la

production par la faune (débris coquilliers notamment).

La notion de trait de cbte differe selon les usages et organismes. La définition choisi e pour | 6 ®t u
est celle utilis®e par | es acteurs aquitains dans
2040) de Il a Ct'te Aquitaine dans | e cadre de | 6®t L
Observatoire de la Cote Aquitaine ». | |t deslé aépdration entre la dune et la plage!!
correspondant sel on l a configuradaonhr gg®desr p mdli cg
suivants :

1 pied de falaise dunaire ;

9 rupture de pente topographique ;

9 limite de végétation dunaire pérenne ;
1 ouvrage de protection longitudinale.

L6®rosion doi't sdbobserver sur des p®riodes suffi:
climat, des tempétes et des régimes locaux de transports sédimentaires?. Cdest en effe
ph®nom ne <continu mai s olgtué mepnetut | osrésaca @®p ueo defs d
ponctuels.

Cette érosi on peut °tre déori gi neke ré@dI|di &ait nde cote test mar i ne
majoritairement d%% ° | 6®rosion marine mais il met

Ce processus naturel, di a un déficit sédimentaire global, peut étre amplifié par les activités
anthropiques.

Comme | e souligne |[|uoBdnwd ensé urqae®edndnaeutE es travaux
principaux facteurs anthropiqgues augmentant | 6®r os
M Lesconstruct i ons dobéouvrages (barrages, di gues) sur |

transports solides en piégeant des millions de metres cubes de sédiments par an. Ces
s®di ments nbdarrivent doaedesflpuves stsurlasdittpradk voisingd e mb o u ¢

10 Aubié S., Mallet C., Favennec J., 2011.
11 Espace cétier situé entre les limites de haute et de basse mer, formé de sable ou de gravier (mais non de vase).
12 Eurosion, 2004a.
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ce qui cr®e un do®&ficit s®di mentaire i mportant
importante de sédiments littoraux?2,

1 Les activités de dragage qui modifient les bilans sédimentaires. Les dragages ayant des
répercussions sur les dunes cétieres sont ceux qui sont réalisés a une certaine distance de
la ctte, pr s dobéestuai r e splage-dune®. @s exphréentsdesdes sy
mat ®r i aux sabl eux hors de Il a zone doéinfluence
disponibles pour les plages.

1 Les gravieres sous-marines et dans les lits des rivieres'>, | or squdel |l es sont al
diminuent les volumes de sédiments qui peuvent alimenter les plages.

1 La destruction de la végétation cOtiere due par exemple aux activités de loisirs
(piétinement), alors que celle-ci joue un réle positif car elle augmente la résistance a
| 6®r¥® si on

f Léurbanisation de |l a ctte qui a r®duit |l a surfa
fonctionnement global.
Déautre part, | es ouvrages del amest ecjteitoBne s € ¢ n r odcehs
prot®ger | es biens situ®s sur |l a ctte de | 6assaut
les modalités de transport des sédiments cotiers et peuvent accélérer les phénoménes érosifs en
reportant | eosiodetadea pn@ogtantlurda®aissement de la plage'’.
Les connai ssances ne sont pas assez i mportantes
di ff®rents impacts sur | 6®rosion car bien qubils
guantifier et nécessitent des études locales, au cas par cas?®.
Les cons®quences d®f avor abl es de | 6®r osi on clti
Europe sont :
T 1l 6augmentation de |l a vuln®rabilit® de zones au
des dunes. En effet, lorsque les cordons dunaires ne sont plus assez épais pour faire écran
a la mer, celle-ci peut faire incursiondans | es terres |l;ors dbdédune temp?®°H

1 le recul des falaises, plages et dunes causant la perte de terres a valeurs économiques et
écologiques?® et la destruction du bati.

13 Ley de la Vega C., Favennec J. et coll., 2012.
4 Ibid.

15 Cerema, 2016.

16 Eurosion, 2004.

17 Cerema, 2016.

18 |bid.

19 Eurosion, 2004c.
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Avec une tendance en Europe?° allant vers un déficit de sédiment, une urbanisation de la cote,

une perte de r®silience des ®cosyst mes cltier
mar i n, | 6 ®r o ®3 rsques dé gulbmensiens rearinesl auront des impacts croissants

dans les années a venir. Ces impacts devraient induire un co(t supplémentaire pour nos sociétés

a travers notamment les risques pour les vies humaines et les biens matériels, la perte croissante
dohabitats naturels et des services associ ®s, I
des cbOtes et le colt de la protection qui devient de moins en moins soutenable
économiguement?.,

La derniere étude menée par le Ceremas u r | tion®&u teait de cote en France?? a montré que
22 % des cOtes sont en recul avec des vitesses variant de 0,1 a 8 m/an. Les taux de recul les
plus importants (supérieurs a 3 m/an) se trouvent trés majoritairement en Atlantique (Charente-
Maritime et Gironde) et en Méditerranée (Gard et Bouches-du-Rhone)?.

Comme I e mo nster es tlabtainsatliyg u e r ®al i s Gmeironmement, dure mi
| 6ensemble des c!tes 6ebwodt®epustodchees avedun eaul seralisl e u
de la moitié de leur linéaire (1 150 km), ce qui représente alors deux tiers des cotes en recul

(1 720 km)?4. Cette proportion est comparable a la proportion européenne ou pres de 60 % des
littoraux en recul sont des littoraux sableux?®. Les cotes sableuses sont donc particulierement
menac®es par | 6®rosion c¢ctti re.

Le projet européen Eurosion a produit une carte de S®v®ri-t
europ®ennes 7 |(fg®a ) qui noontre que taiFrance métropolitaine figure parmi
les pays européens les plus exposés.

Les l'ittoraux sabl eux aquitains sont des ittt
comparaison aux littoraux qui présentent des herbiers (de posidonies ou de zostéres), des foréts
de laminaires, ou bien des récifs coralliens et des mangroves. En effet, ils ne présentent pas

S

a

ni

®

or

e

dé® ®ments de biodiversit® jouant |l e rtle de barri

pour ces autres types do®cosyst mes.

2 Eurosion, 2004a.

2 Ibid.

2 Cerema, 2016.

= |id.

24 http://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/lessentiel/ar/368/1239/submersion-marine-lerosion-cotiere.html
% Eurosion, 2004d.
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Figure2-Exposi ti on des r®gions europ®ennes ~ | 6®rosion

Exposure to coastal
erosion:

- Very high exposure

High exposure
Moderate exposure
Lower exposure

Lack of information

Data source - Sources des donnees : EUROSION

Scale - Echelle : 1:20 000 000

Eurosion, 2004d.

UN LITTORAL AQUITAIN SABLEUX QUI SUBIT UNE EROSION IMPORTANTE

L6OAquitaine pr®sente 275 km de ctte dont 171 km d
Conservatoire du littoral est propriétaire de quelques cordons dunaires gérés également par
| 6ONF.

Ce littoral sableux résulte des apports massifs de sédiments transportés par les fleuves vers
| oc®an et r epr isladpraiére périede glacieire®®.s depui

Auj our do hud de sédiments actcumuék sur le plateau continental pendant la derniére
p®ri ode glaciaire se sont ®puis®s et | 06®quilibre

2 Déqué M., 2007.

EFESE - Le service derégulationd e | 0 ®r o s iea Aquitaine 121 He



|
Partie2-L6®r osi on du trait de c!t e fiépamlespdii®@édsohommames n

terrestres n é&.desstplaged sons de acs purs sGumises a un phénomene dé6 ®r osi on
et de recul?.

Si | 6®vol ution du niveau marin et l e transport de
dans | 6®volution du Ilittoral depuis |l a derni re g
courants quodel | aesladspodihiliié¢ des stdcks aédimentairegsont les principaux

d®t er mi na nutien dutit de &t® aqoitain?®.

A la fin du XIX¢ siecle, les dunes historiques ont été fixées par un boisement de pins maritimes a
| 6i ni t iHat iEleesode alug our ddéhui Y. Cec® & permis ale rédui@, BN F

Aquitaine, la problématique de cette période liée au risque de progression des sables sur les
terres.

AuXXlesi " cl e, | 6ingqui ® ude est d®s o figwa3)stlerisg@mde® si on ¢
submersion marine dbéautre part, qui sbaccro’ 't av e
| 6®1 ®vati on duliémaughangamend dimaticae. mes t emp°tes Q@41 6hi ve
ont engendré un recul du trait de céte en Aquitaine trés important, évalué a plus de 20 m sur de
nombreux sites. Par ailleurs, certains sites ou le trait de cbte était plutdt stable auparavant se

voient aujourddédhui ®rod®s. On constate donc une mo
dernieres décennies sur le littoral sableux.

Le suivi dans le temps de ce trait de cbte est réalisé depuis de nombreuses années dans le cadre
des travaux de | 60Observatoire de | a Clte Aquitaine
et | e BRGM. L 6 ®r oemne poégnare entAquitaime (fighr®3).0 m

27 Le Treut H. (coord.), 2013.
28 GIP Littoral Aquitain, 2015.
2 Le Treut H. (coord.), 2013.
%0 Favennec J., 2003a.
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Figure 3-Indicateurnat i onal

d e | éz®@amosarileditioralcaguitain r e

2
Réalisation : Cerema
Date : mai 2016
T &> Cerema
- PYRENEES-ATLANTIQUES
» & » 2 Pour en savoir plus :
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de I'érosion cotiére
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L'indicateur national est basé sur la
4 tendance passée de I'évolution du
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& décennies d'intervalle. Cette
évolution se calcule en comparant, a
différentes dates, la position du trait
| decdte visible sur des ortho-
photographies aériennes.

Légende :

Evolution du trait de cote
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Partie 3 - Le rdle des écosystémes cotiers sableux en Aquitaine

Le service de r®gulation de | 06®volution dmenttrait d
des écosystemes cotiers sableux. Afin de mieux comprendre ce service, il est nécessaire de

conna“ tre |l es diff®rentes composantes de | 6®cosyst
connaissances existantes sur son fonctionnement. Au préalable, la définition du type de cote

étudié et du périmetre géographigu e et ®col ogi que permettra de bien
PERI MCTRE DE SIEME ETOBIF

LO®cosyst me ®tudi ® est cel ui de |l a cltte sabl euse
Cet écosystéme est non seulement le sitkge de | 6 ®r osi on marine et ®ol i €

| 6accr®tion et du d®p!t de s®di ments en provenance

dynamique sédimentaire.

La cOte sableuse étant le type de cbte majoritaire en Aquitaine, elle représente un ensemble
emblématique et caractéristique de la région étudiée.

LO®cosyst me sableux ®tudi ® ici comprend

1 Les barres sableuses pré-littorales et intertidales. Les barres sableuses intertidales
correspondent au systéeme de barres/baines et présentent une alternance de dépressions
et de reliefs, caractéristiques de la cOte aquitaine et qui se répéte avec une grande
régularité le long du littoral®.. Les barres sableuses pré-littorales se trouvent plus au large,
sous le niveau des plus basses mers.

Figure 4 - Schéma des barres sableuses en Aquitaine

Source : Castelle B., 2012

31 Desmazes F., 2005.
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Les barres sableuses sont des structures caractérisées par des dimensions importantes
(parfois plusieurs kilometres de longueur) et une amplitude qui peut dépasser 5 métres.

Les stocksdesédiment s quobell es repr®sentent | es placent

la plage. Par conséquent, leur évolution va influencer le fonctionnement du milieu littoral.

Celle-c i est aujourdodhui encore mal cvesmenéesswE mal gr ¢

certaines plages®. Leur pr ®sence ndest pas syst®matique

de | 6environnement ®tudi ® et du stade doé®vol uti
1 Le cordon dunaire, c-a-dire ta plage, la dune non boisée et la forét dunaire de

protection. Cette derniére est la partie de la forét qui est affectée par les mouvements de
sable. Le cordon dunaire peut représenter quelques centaines de meétres depuis le trait de

céte.
Les barres sableuses et |l e cordon dunaireblesont | €
circule débun compartiment ° | édautre. |1l s appartien
lls sont donc étudiés conjointement dans cette évaluation.
La présente évaluation se concentreradoncsurl 6 ®cosyst me de | a clte sabl e
sursescont ri butions © |l a r®gul ati on dmarinekt®@dienme (lmae do®r

submersion marine ne sera pas prise en compte).

L6®t ude déun service ®cosyst®mi que suppose do®t u
bi odiversit®, d a nbgnéficeapouf lesusoaiétéds humatnesdi@ la mégulation de

| 6®vol ution du trait de clte. Déautres facteur :
fonctionnement de | 6®cosyst medessoasicar ilsnrepréserento n t pas
plutdt des facteurs physiques, non liés directement a la biodiversité.

Le littoral aquitain présente des entités naturelles, agricoles et forestiéres (figure 5).

Le littoral sableux résulte des apports massifs de sédiments transportés par les fleuves vers

|l 6oc®an et repris par les ven®¥s depuis la derni re
Lelittorals abl eux aquitain sO6®tend sur 230 km, Il i mit ®s ¢
au Sud par | 6embouchure de | 6Adour .

Peu artificialis® en Aquitaine cbest un ®cosyst

n H
grande partie des ®changes de s®di ments et des cir

Cet ®cosyst me tr s riche, gui repr®sente | e premj
encore relativement méconnu34.

32 Desmazes F., 2005.
3 Déqué M., 2007.
34 GIP Littoral Aquitain, 2015a.
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Figure 5 - Entités naturelles, agricoles et forestiéres du littoral aquitain

Légende

- Milieu marin océanique

- Milieux marins soumis a marées

- Vallées fluviales majeures et réseau de lacs
Cordon dunaire

- Forét dunaire

- Massif forestier

- Cote rocheuse

Coteaux et vallées du Seignanx
- Plaine agricole entre Bidouze et Gave
- Plaine et coteaux basques

Collines du Pays Basque
- Montagne basque
- Zones viticoles du Médoc
[ Marais du Médoc

*
LITTORAL AQUITAIN ¢
tj

,_L_l . Source : GIP Littoral Aquitain - juillet 2013
o G o"‘hm“" Maitre d'ouvrage : GIP Littoral Aquitain

Source : GIP Littoral Aquitain, 2013.
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Les littoraux sont des milieux caractérisés par une faune et une flore extrémement spécialisées et
tresdi versi fi ®es notamment en raison des for3%es con
(salinit®, venteé). Les esp ces v®g®tales ont notam

1 des morphoses particulieres en raison des vents forts (port en drapeau, faible croissance
des ligneux qui restent plaqués au sol...) ;

1 une adaptation a de fortes concentrations en sel pour les espéces halophiles et

hal or ®si stantes (ces derni res peuvent se d®vel
aux halophiles). Leur pression osmotique intracellulaire est supérieure a celle de la solution

du sol, ce qui permet de maintenir | 6alimentat:i
salé (les plantes ne développant pas de telles adaptations sont brilées par les dépodts de

sel) ;

1 une adaptationalarar et ® de | 6eau ( s:@h@rplegeesystemes easirtairey al e )
profonds ou tra-ants, |imitation de | 6®vapotran

Les écosystemes a substrat sableux sont composés de plusieurs entités écologiques
interdépendantes formant un complexe écologique (barre sableuse, laisse de mer, plage, dune
embryonnaire, dune blanche, dune grise, dune boisée). La figure 6 i | | ustr e |l 6organ
sch®matique de ces diff®rents ®| ®ments de | 6®cosys

Figure6-Descri pti on desabledx®glittaral agtitaim

Dune blanche

Dune boisée —— »+——Dune grise -+ - —» Barres

Dune " Plage
sableuses

embryonnaire

Source : UICN France, en cours de redaction. La Liste rouge des ecosystemes en France - Chapitre ecosystemes
cbtiers méditerranéens de France métropolitaine.

Les plages abritent une endofaune particuliere et sont le lieu dd ®c hanges bi og®ochi
originaux®. Elles sont le support de la laisse de mer qui est le premier habitat émergé du
littoral®”. Celle-c i fournit l es nutriments, l humi dit® et I

3 Bellan-Santini D., Lacaze J. C., Poizat C., 1994a et Heurtefeux H., Richard P., 2010.
% Lagardére J.P., 1966.
%" Thomas H., 2011.
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végétation pionniére. Cette derniére va ensuite freiner le vent et permettre le dépét de sable

transport®, ce qui cr®e |l es conditions n®cessaires
en fonction de | 6approvisionnement en sabl e, l a ci
vent38,

Grace aux laisses de mer, de petits monticules de sable se développent donc et fusionnent
progressivement jusquod” former de petits bourrel
embryonnaire (ou avant-dune). Les laisses de mer sont plus ou moins présentes selon les
territoires.

La dune embryonnaire prend naissance entre le haut de plage et le pied de dune. Elle est
totalement émergée, uniqguement humectée par les vagues lors des grandes tempétes
hivernales. Le substrat est sableux, de granulométrie fine a grossiére. Si la laisse de mer est
située en pied de dune, le substrat peut étre mélé de dépbts organiques. La végétation de la
dune embryonnaire est peu diversifiée et peu recouvrante : les espéces capables de se
développer dans de telles conditions présentent des caractéristiques particulieres et sont peu
nombreuses (4 a 5). Leur systeme souterrain est notamment beaucoup plus dense que leur

syst me a®rien. ! sbagit dbébune v®g®tation her bac/
géophytes, présent ant une seule strate, dont | e recouvr eme
40 %), adaptée a un enfouissement régulier lié au saupoudrage éolien a partir du haut de plage.

Leurs syst mes racinaires per mettent | 6tdesumul at i

premiers bourrelets des dunes embryonnaires. Ce processus conduit a un relévement progressif du
substrat et donc une diminution de sa salinité®®. Les espéces végétales sont variables en fonction
du contexte écologique et géographique®C. Par exemple, Elymus farctus, Atriplex laciniata et

Cakile maritima s o n t l es esp ces pionni res dominantes de:
esp ces apparaissent ensuite au cont a(Anmophila e c | a
arenaria)*?.

Léaccumul at i o nmatieee organigue entragne und éévation du substrat qui conduit a

la formation de la dune blanche. La salinit® du milieu diminue ave:
de pluie, en sdéinfiltrant dans | a dune rgpdedatache, <cr
nappe salée : des plantes moins tolérantes au sel que celles de la dune embryonnaire peuvent

alors cro’tre. Cette v®g®tation stabilise un peu |
qualifiée de semi-fixée. Le substrat sableux, essentiellement minéral, de granulométrie fine a
grossi re reste toujours soumis 7 |l o6action direct

totalement stabilisé. Cet écosysteme se distingue de la dune embryonnaire par sa topographie

nettement plus élevée. La végétation qui se développe sur la dune blanche est parfaitement

adapt ®e et m°me favori s®e par un enfoui ssement r ®g
ve®g®t ati on herbac®e moyenne, domi n®e par |l es es
caractéristique de ces formati ons. ElI'le participe activem
racinaire rampant lui permet un ancrage optimal, et il est suffisamment profond pour atteindre les
r@serves ddeau pr of onfd ke reganaemdnt \&détaleds la duxe bdahchen t

peut atteindre 75 %. Les espéces végétales présentes sont variables en fonction du contexte

%8 Ley de laVegaC., et al., 2012.

3% Heurtefeux H., Richard P., 2010.

40 Bensettiti F. et coll., 2004.

41 Bellan-Santini D., Lacaze J. C., Poizat C., 1994.
2 |bid.
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g®ographique mai s |l es esp ces d o edicago imarisa, et e n pl u
Calystegia soldanella*®. Certaines especes a valeur patrimoniale telles que le panicaut maritime
(Eryngium maritimum) et le diotis cotonneux (Otanthus maritimus) sont inféodées a ces milieux.

€ mesure que | 6on sO6®l oigne de | a haute plage, I
diminuent, et ce sont cette fois| es pl antes moins tol ®r antes ~ | 6ens
substrat sbéenrichit progressivement en mati re org
la dune se fixe, on la qualifie de dune grise. Le substrat sableux meuble est semi-stabilisé. Les

dunes grisess6i nstallent entre | es v®g®tations de |l a du
Le substrat sdenrichit progressivement en mati re

important par la végétation et une plus grande diversité végétale. Deux types principaux de
pelouses se trouvent en mosaique, régie par des perturbations, naturelles ou anthropiques
(ensablement), et la richesse du substrat en matiére organique. La végétation de la dune grise
est nettement d o mi neB® sablgs gHelicHrydumnstmexhias),eatcbnepagdée de
nombreuses espéces thermophiles telles que la Silene de Porto (Silene portensis), le Vulpin a

une seule glume (Vulpia fasciculata) ou | 6 H®I| i a nTulberamaguttdta) goudtlt s 6(@agi t
végétation adaptée a la sécheresse, mais particulierement sensible aux apports de sables. La
d®stabilisation de | 6®di fice dunaire provoque un
rapidement a leur régression. En arriére de cette dune grise, des ligneux bas, mieux protégés
des embruns, prennent racine et constituent par f

dunaire le plus éloigné du rivage ; on parle alors de dunes boisées. Au sein de ce complexe,
ddéautres habitats peuvent cohabies enumides*h Cefteo Sapgqu e
organisation peut étre totalement bouleversée par les impacts anthropiques.

Les systéemes composés de barres sableuses, de plages et de dunes sont caractérisés par du
sable tr s mobile qui transi te dbicuinterdépendaptsa Par i me n't
exempl e, |l e sable se d®place entre | es plages et
|l ors do6®pi sodes doé6®rosi on.

Les données sur le littoral aquitain manquent pour quantifier ces rétroactions*®. Cependant, il a
étéprouv® qudun obstacle emp°chant | e sable de transi
| densemble de ce syst me et provoquer des*. ph®nom n

Les quantités de sable dans chaque compartiment évoluent en fonction des facteurs de
changement c¢climatique (h®ritage des p®riodes gl aci
m®t ®or ol ogi ques (houle, vent, mar ®e) et an{.hropigqu

Les sables sont soumis a deux types de mouvements“® :

1 Un mouvement perpendiculaire a la cbéte dont les moteurs sont la houle dans la zone
immergée et le vent dans la zone émergée et qui se produit pendant des cycles
périodiques.

Lors des tempétes, la houle érode la plage et la dune, en transportant le sable vers la mer
et le déposant dans des barres sableuses plus ou moins proches de la c6te. Ces barres

43 Bensettiti F. et coll., 2004.

4 Heurtefeux H., Richard P., 2010.

4 Le Treut H. (coord.), 2013.

46 http://littoral.aquitaine.fr/Les-transits-sedimentaires.html
47 1bid.

48 Ley de la Vega C. et al., 2012.
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jouent un réle protecteur important car elles provoquent le déferlement des vagues avant
gubdelles néarrivent ° | a pl adw.,Pendadtdas p&Sicest ai nsi
de calme, la houle de beau temps fait remonter le sable lentement, des barres a la plage.

Depuis cette zone, le vent transporte le sable vers la dune ou il est retenu par la

végétation.

1 Un mouvement parallele a la céte, produit essentiellement par la houle et les courants, la
dérive littorale. Sur la cbte aquitaine, ce transport longitudinal est essentiellement orienté

vers |l e Sud, sous | o6action d®uestfioul es dominant e
L6O®cosyst me sabl eux ghanges decsabpes enttela aontiaanixet I®mer.
Il est " la fois affect® par |1 6®rosion ctti re et
L6®cosyst me sableux aquitain est un milieu tr s

nombreuses activités humaines plus ou moins impactantes et qui ont des effets de natures
différentes. Son fonctionnement dynamique détaillé précédemment et cette trés forte sollicitation

auxquels sbdajoutent des ph®nom nes foatlun éoosytstentgeu e s d 6 a
fragile. Il présente de nombreuses espéces végétales et animales inscrites dans la Liste rouge

des esp ces menac®es en France comme | 6Alysson des
cultripéde.

La principale menace directe quipése sur | es ®cosyst mes sableux doAc
de la c6te qui participe a la destruction du milieu naturel et a la réduction de la surface de ces

espaces.

Lour bani sat i-pays estégaleménadomnageabée de facon indirecte. En effet, le recul

du trait de ctte Iimplique une translation des esp:
qgui ndest plus possible I orsque ces territoires s

alors en surface. La réduction de ces écosystemes affecte leur fonctionnement et leur résilience

face aux tempétes®. Or dans le contexte des changements climatiques, la fréquence et

|l 6intensit® des temp°tes et ®v nements climati ques
monter ce qui amplifie ces menaces®'.

Par ailleurs, le tourisme peut contribuer a la dégradation de ces écosystemes par le piétinement,
l a construction do6o®qui pements touristiques mais al

pour permettre | 6acc s aux plages.

Parmilesi mpacts indirects, | 6extraction de granul ats
écosystémes cétiers sableux et déséquilibrer le budget sédimentaire. Ceux-ci sont principalement

|l ocali s®s au niveau de | 6embouchur etsdeesont iee st uai r «
aujourdobéhui bien connus et des ®tudes suppl ®ment

appréhender les conséquences de ces prélevements.

49 |dier D., Castelle B., Charles E., Mallet C., 2013.
%0 Loic Gouguet/Christophe Rollier, ONF, 2015. Communication personnelle ; Eurosion, 2004a.
51 Conservatoire du littoral, 2012 ; Eurosion, 2004a.
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Enfin, comme mentionné précédemment, les ouvrages de protection tendent a amplifier les

ph®nom ®essiddn c!ti re aux abords directs des espa
traduit par une dégradation des écosystémes cotiers sableux. En Aquitaine, ces amplifications se

vérifient sur des zones comme Lacanau-Oc ®a n par exempl e 0 Y% geb a pr ®s
protégeant la ville conduit a une érosion plus prononcée sur les parties non protégées de part et
doautre de cette infr ast tiansauxhorizons 2020 et 2040°?2m®e par des

Les différentes pressions qui affectent cet écosystéme sont susceptibles de dégrader sa capacité

r®gul er | 6®volution du trait de ctte ainsi gue
En effet, un écosystéeme en bonne santé est un écosystéme résilient qui permet un retour rapide
a un état fonctionnel face aux di ff ®rents changements qui | 6aff e
temp°tes par exempl e. La r®silience d®pend de deu
disponible pour les processus cotiers®s. La r®silience de | 6®cosyst me
sbexpri me par exempl e |l orsquod” la suite ddune t
réalimentée par le sable disponible des dunes. La plage peut alors se reconstituer. Or, on
observe aujourddéhui pl ut?tt des d®f i ciimpepsées Ar oni g u ¢

| 6espace n®cessaire aux ®cosyst mes cltiers sabl e
systemes sédimentaires et a la redistribution des sédiments par suite de ce retrait.

Afin de préserver le fonctionnement des écosystemes cotiers sableux et leur rble dans
| 6att®nuation de | 6®rosion ctti re, il est pri mord
|l a conservation dohab¥dtatrs®qialtiueretls fdyonami qlu@®r osi

52 GIP Littoral Aquitain / SOGREAH, 2011.
53 Eurosion, 2004a.
5 |bid.
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Partied-£val uation du service de r®gul ation de | 6G

Af i n de contri
®] ®ment s doé®va
Aquitaine.

buer | 6ai de ° l a d®cision des ac
l uation ®conomigue du service de r@Q

Desétudes do®val uation ®conomiiqure da Is@&@®wadlclet iden rdeu utl
été menées dans divers contextes (aux Etats-Unis, en Asie, dans les Collectivités francaises

d 6 o wnterrg aux Philippines, en I ndon®sie,ledlades | es C.
écosystemes sableux®®, des zones humides cotiéres®®, des récifs composés de coquillages

(oyster reefs)®’, des herbiers®®, des mangroves® et des récifs coralliens.

Les ®tudes men®es par | 6l FRECOR (I nitiative fran
exemple, permis de produire des données sur ce service et ces écosystemes en Nouvelle-

Calédonie, a Saint-Martin, a Mayotte, a la Guadeloupe, a la Réunion et en Martinique®. En

Europe continentale, l e service de r®gulation de |
cOtiers sableu x a cependant ®t ® peu ®val u®. 1 sera donc
éléments pour faire progresser la connaissance sur ce sujet.

Lé6®valuation propos®e consiste " ®valuer la contri
recul du trait de cbt e . Ceci suppose dbé°tre en mesure de quan
trait de ctte d¥mu - |l a pr®sence des ®cosyst mes. C
recul du trait de <ctte, l a contributi ocdlemdnes ®cos
observable. Elle pourrait étre estimée via des modéles géologiques ou hydrographiques, non
di sponi bles dans | e cas de | 6Aquitaine. Cette ®va
peut néanmoins étre approchée par la méthode des colits de remplacements, appliquée ici dans
le cadre de notre étude. Cette méthode des colits de remplacement consiste a évaluer les colts
gui seraient engag®s en remplacement du r!l e des n
service écosystémique consistera donc en une comparaison des co(ts liés a la gestion des
®cosyst mes 7" ceux | i ®s Tienteaoumagsseale peotectigpnl ace et T | 6

Il faut cependant préciser que cette comparaison est simplificatrice car le fonctionnement
de | 6®cosyst mecneemeputc®t e ~ | 6identique par des
plus, ces deux sc®narios r®pondent ~ des ®chelles

Dans un premier temps, |l e service de r®gul ation d
puis les différents ouvrages mis en place dans la gestion du trait de cOte seront présentés et

enfin | a m®t hode dbé®valuation ®conomiqgue du servi
données existantes.

% Pompe J.J. and Rinehart J.R., 1999.

56 Costanza R. et coll., 2008. Feagin et al., 2010.

57 Grabowski J.H.et coll., 2012.

58 Costanza R. et coll., 1997.

59 Sathirathai, S., and Barbier E.B., 2001.

80 pascal N., 2010. Failler P, Pétre E., Maréchal J-P., 2010.
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Plusieurs ® ®ments de | 6®cosyst me sableux jouent
trait de ctte vers | 06int®rieur digogales & intemidales) | es b
et le cordon dunaire composé de la plage, des dunes et de la forét dunaire de protection.

En Aquitaine, ces ®cosyst mes font |l 6obj et doéi mpo
par | 6ONF sur |l es dune®% deonmaenfifaelte,s |edtONoFu bnieitg ueens p |
contréle souple qui consistent a freiner la vitesse du vent avec des brise-vent mécaniques, des
couvertures de branchages, ou encore des plantatio

plus prés de sa source et de créer des conditions favorables au développement de la
végétation®?. Cette végétation permettra ensuite la constitution de la dune.

Lé6®valuation du service de r®gul ation de | 6®vol uti
non seulement du fonctionnement de | 6®cosyst me m
| 6ONF.

1 n 6 epsssiblepda distinguer les avantages résultant du fonctionnement autonome des
®cosyst mes cltiers sableux de ceux r®sultant de |

La contribution des écosystemes cotiers sableux au phénomene d 6 ®r & scitieéra, se
décompose en trois rbles principaux qui agissent de maniére plus ou moins directe :

I. Lastabilisation du substrat : les parties aériennes des végétaux provoquent le dép6t du
sable transporté par le vent. Ce sable est ensuite stocké au niveau des dunes émergées
et de la forét dunaire de protection. Il est maintenu grace aux racines des especes
vRg®t al es pr®sentes sur l es dunes et au sein
| 6Euphor be, l e Panicaut et dams lalzone dertamsit et e d ®v e
déoaccumul at¥desdunest s abl e
La partie disponible de ce sable peut étre mobilisée aprés les tempétes et permettre la
r®al i mentation de | a plage. Ceci permet ainsi I
prés de la plage®® et peut également alimenter les barres sableuses.

. Léatt®nuation de | Olsnliffaregtesdarrdsesablewses awlarde et au
niveau intertidal dissipent | 6®ner gi®graceas vagu:e
leur relief. De pl us, | es dunes a®riennes amortissent

servent de zone tampon lors des tempétes. Comme vu précédemment, ces différents
éléments (barres sableuses, plage et dunes) sont interdépendants car des échanges
s®di ment ai r exs en deure $ein.e kst apgartiennent a une méme cellule
sédimentaire.

51 GIP Littoral Aquitain, 2015a.
52 Gouguet L., Roche A., 2014.
53 Ipid.

5 ONF, 2012.

5 Le Treut H. (coord.), 2013.
% GIP Littoral Aquitain, 2012.
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En constituant des obstacles aux vagues, ces barres sableuses permettent de réduire la

force de ces derni res et donc doé®viter une
importante.

. Loéatuta®n on de | 6 ®n:dardgne et la@wét agissent eomme une surface
mol |l e qui absorbe une 54glaadyéationdas dunds ettde® foktd ®ner g i e
joue également un role de brise-v ent natur el . l'l's r®dui sent don«
cons®quent | 6®rosion ®olienne.

Le service de r®gulation de | 6®volution du trait ¢

sableux repose donc sur les phénomenes suivants :
i stabilisation du substrat ;

I atténuat i on de | 6®nergie de |l a houl e

i atténuation de I'énergie éolienne.

Les diff®rentes composantes de | 6®cosyst me apport
phénomeénes (tableau 1).

Tableaul-Contri butions des diff®rentes composant es
alarégulationdel 6 ®v ol ut tdecbtedu tr ai

Barres sableuses X X
Plage X
X
Dunes X X X

Forét dunaire de
protection

Les processus en jeu aprés une tempéte sont représentés sur la figure 6.

57 Ley de la Vega C. et al., 2012.
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Figure7-Sch®ma de | 6®cosyst me sableux et des ®changes

T\

Dune boisée Dune non boisée
Plage Dune
émergée intertidale

Source : UICN France, en cours de rédaction. La Liste rouge des écosystemes en France - Chapitre écosystémes cotiers
méditerranéens de France métropolitaine.

Ces trois rtles jou®s par | 6®cosyst me sabl eux da
sont connus mais de maniére plutét empirique®8. 1 manque aujourdoéhui des d
de quantification de cette contribution mais aussi des modéles descriptifs de ces phénoménes.

Des études sont nécessaires pour mieux appréhender le fonctionnement de cet écosystéme et

améliorer les connaissances sur les flux de sédiments entre les différentes composantes de

| 6®cosyst me (®valuation sur |l e terrain et mod®I i s
contribution différentielle de la forét par rapport aux dunes vis-a-vis du rble de stabilisation du

substrat.

Le rtle que | 0®casy sdtannse |saa brl @guuxl ajt i on de | 6®vol ut
intensit® selon | 6®t at de | 6®cosyst me et Il 6i nten
dune fortement piétinée peut voir sa végétation stabilisatrice disparaitre et par conséquent le rdle

de stabilisation du substrat de cette végétation sera fortement affecté®.

Les connai ssances sur ces Il i ens entre | 6 ®t at d e
®cosyst®mi que sont aujourdodéhui Il i mit®es. De plus,
situations |l ocales, tr s diff®rentes |l es unes des
cOte. Cette gestion est plutdt réactive et ne répond pas a un cahier des charges générique
applicable a toutes les situations. € | 6 h elle aueuneaqoantification du lien entre la
gestion mise en Tuvre et son impact sur | 6att®nuat

Au-dela des espaces gérés, il existe, sur le littoral aquitain, moins de 2 km de dunes en libre
évolution (non gérées), principalement sur la zone militaire de Trencat. Ces espaces ne font pas
| 6obj et do®tudes particuli res si ce nobdest un su
possible de tirer des conclusions sur | 6®volution

% Loic Gouguet/Christophe Rollier, ONF, 2015. Communication personnelle.
5 Clus-Auby, 2003.
® Gouguet L., communication personnelle.
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Ce service bénéficie a la fois aux habitants des villes cétieres mais également aux touristes qui

peuvent profiter doéun milieu naturel pr®serv® et d
activités économiques, les ports et industries du tourisme profitent également de ce service. Les
Sstructures qui supportent | es co%ts |i®s ~ ce ser\
de | 6Agriculture) et | es communes concern®es.

LES PRINCIPAUX AMENAGEMENTS ET OUVRAGES DE PROTECTION

Plusieurs ouvrages et aménagements sont décrits ci-dessous et permettent de montrer les

di ff®rentes options dbéam®nagement qui peuvent °tre
|l a protection en dur pour r®duire | 6®rosicaa du tr
étude menée a Lacanau qui a évalué différentes options de protection du trait de cote.

Les ouvrages longitudinaux ( per r ®s , enrochement sé) sont di spos¢@
pour contrer | &d8®rosion clti re. | bnsfacaqla lrosgleeatt c o mm
sont souvent wutilis®s en dispositif de protection
Cesouvrages sont <cependant inefficaces | orsque | 6®ros

paralléle au rivage.
Figure8-Sc h®ma de | 6duvmggelongitudiriaisar la plage

PROFIL INITIAL PROFIL RESULTANT
- Mur de protection e
3 V e Perte de la plage
Plage Il

Source : Balouin Y. et coll., 2012.

La limite principale de ces ouvrages réside dans la réflexion de la houle par ces murs de

protection, qui ampl i f i’eetdnttaiRe unedispantiongrogrgssivedelad 6 ouvr a
pl age par abai ssement des fonds et donc une d®st
aill eurs, on observe un accroissement ddalad®r osi o

diffraction ou au contournement des vagues.

De plus, ces aménagements ont comme inconvénient de couper les échanges sédimentaires
naturels entre la dune et la plage.

7 Balouin Y et coll., 2012.
2 Gouguet L., Roche A., 2014.
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Coté biodiversité, la modification de ces échanges plage/dune par la structure mise en place va

entrainer une disparition des habitats et des espéces animales et végétales inféodées a la plage.

De pl us, | 6apport et |l a mise en place de mat ®ri au
apport dbéesp ces rud®rales ind®sirables ou dobéesp «
des milieux dunaires’.

La mise en place de protections en enrochements estimées nécessaires a Lacanau pour
prot®ger les 700 m tres |ih®PalteS500delufmont Cedei mee
investissement de 8 millionsd 6 e uproousr | a construction de | 6ouvrage.

Les ouvrages transversaux de type épis (en enrochements ou en géotextile), positionnés
perpendicul airement au tr aarrompr i trandit sédimentaire tittorm.our o b j

Ce type déouvrage est cependant inefficace S i I
sédimentaire dans le profil (de la cote vers le large)™. lls permettent un élargissement de la plage

en amont deaul d®aviamget de | a zone aval 0% | 6®rosio
La mise en place dbé®pis |l ongs estim®s n®cessaires
|l i n®aires de fr dna 450e0 niieg rml sp@Es@hee cuineinvestissement de
5millionsd 6 euproousr | a construction de | 6ouvrage.

Figure9-Sch®ma de | 6i mpact do6ébun ®pi sur | a p!

Rivage futur

Source: doéapr s Balouin et coll., 2012.

” lbid.

7 GIP Littoral Aquitain, 2015b.
s Balouin Y.et coll., 2012.

8 GIP Littoral Aquitain, 2015b.

EFESE - Le service derégulationd e | 0 ®r o s iea Aquitaine 141 Me



|
Partied-£val uation du service de r®gul ation de | 6G

Les structures en géotextiles sont constituées de tubes en polyester remplis de sable par
injection hydraulique. Ce mat ®ri au est utilis® poc
transversaux. Ces installations sont relativement fragiles et peuvent étre percées par des débris.

Ce t y @eragedeéntraine les mémes inconvénients que les ouvrages en enrochements

(érosion en aval et sur les zones adjacentes).

La mise en place de boudins géotextiles (longitudinaux) estimés nécessaires a Lacanau pour

prot®ger |l es 700 m tres | i’h®8a0 r@B80 de/ rhir.on€Ce die mep
investissement de 7 millionsd 6 e uproousr | a construction de | 6ouvrage.

Les ouvrages transversaux ou longitudinaux ne sont pas définitifs : ils nécessitent des entretiens
réguliers assez onéreux.

Les brise-lames sontinstal | ®s en mer parall | ement au trait de
houle et limiter le transport sédimentaire dans le profil. lls sont adaptés aux secteurs ou le transit
parall 1le 7 |l a plage nbdest pas pr ®do magentaesfort I'1's p
l orsque | eurs di mensions sont i mportantes (cas de
important).

Figure 10-Sc h ®ma d ec tl 6di nuplemds sur s glage

Rivage av

Rivage futur

Source: d 6 8gouin %. et coll., 2012.

Léengrai ssemenl ocoabtiesn® deesrtri r e | 6ouvrage, souven
adjacentes 0% |l e trait de -lanfedventdégendeldelalonguessdeef f et s
| 6ouvrage, de sa distance " | a ctte et de sa clte

7 GIP Littoral Aquitain, 2015b.
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La mise en place de brise-lames estimés nécessaires a Lacanau pour protéger les 700 métres
l i n®aires de frd®na79@0@0 meéir mls.6®Cewie repr®sente un
55milionst pour |l a construction de | douvrage.

Les récifs artificiels sont des structures métalliques, en béton ou en géotextile, qui sont
immergées dans des profondeurs relativement faibles permettant de limiter le déferlement de la

houle et donc une dissipation de | 6®nergie de cett
Ce rtl e déatt®nuati on des houl es peut ®gal ement
concentrant | 6®nergida sduntoert ai hessectouwurs doéexp/d

restent trés faibles.

Les rechargements en sable (apport de sabl e provenant de I 6
sédimentaire) des plages et avant-plages compensent de maniére artificielle le déficit
sédiment ai re du | ittoral d é4acérbéel pba®r olsa opr @®admnuace | Hé o wy
protection. Le rechargement ndéa pas pour but de st
de | e | imiter et? Ledtechhigues de techargementdepf @ g s e tplagk6av ant
sont distinctes &0 :
T le rechargement de plage permet dbébaugmenter | a
de | 6op®ration est opti mi s®e par la mise en pl

Iégérement plus grossier que le sédiment naturel ;

T 1 e rechar ge-dplage tonsté a alimenter en sable la zone des petits fonds au
droit®! des barres littorales.

Ce sont les caractéristiques du site (type de sédiment, volume nécessaire, morphologie sous-
marine, hydrodynamisme, fréque nt at i oné) qui vont jouer un rtle i
technique®?.

Leréensabl ement ndéest pas ef f i-lames) danssdesucbnditossalea s ®pi s
houle importante® Son utilisation est conditionnée a la disponibilité de la ressource exploitable

qui se fait de plus en plus rare84. Ainsi, une des grandes difficultés est de trouver un site
déemprunt peu ® o0oign® du I|Iieu de rechargement pouli
du sable peut se faire par voie terrestre (camions) ou maritime (dragues) voire hydraulique selon

gue le gisement source et que le dépbt sont a terre ou en mer.

De pl us, l e rechargement néest pas efficace si I e
littoral trop important (le rechargement est dans ce cas diffusé trés rapidement et le sable
emporté)® sauf dans des cas bien précis qui utilisent cette dérive littorale pour répartir un volume
de sable disposé en amont de la dérive. Il implique de nombreuses études préalables, un

8 GIP Littoral Aquitain, 2015b.

Minist re eBcolagie,2009.e de |
8 DREAL Languedoc-Roussillon, 2011.

81 Au méme niveau.

82 De la Torre Y. et coll., 2014.

8 GIP Littoral Aquitain, 2015b.

84 Gouguet L., 2015. Communication personnelle.

8 Le Treut H. (coord.), 2013.

o
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entretien régulier qui peut étre colteux et des impacts sur la faune et la flore possibles selon les
modalités de prélévement et de dépotd. Il faut également veiller a ce que le prélevement de

sable ndéi mpacte pas |l 6al i mentation dé&upuwmtdeel | ul e
sédiment.

Le rechargement en sable estimé nécessaire a Lacanau pour protéger 1,2 km de front de mer

sO®F "vpour une ann®e, ~ 2590oi0t00uni cpoo3utr d7e2 8 0DO Om U
période de 25 ans (rechargement annuel de 60 m3/ml). Ceci représente un investissement de

6,2 milionsd 6 eur olsbhori zon 2040.

Tableau 2 - Récapitulatif des principaux réles, au niveau local, des ouvrages
décrits ci-dessus par rapport aux phénomenes érosifs

Ouvrages

longitudinaux X

(enrochements)

Epis X X
Brise-lames X X X
Récifs artificiels X X

Rechargement en

sable X X X

Au-dela de ces rdles qui permettent de réduire le recul du trait de cbéte en Aquitaine, il est
i mportant de noter Qgque ces ouvrages ont, pour | a |

et déautre de | eur sntégalement neodifierda dynamidue $édimemairel ene
constituant un obstacle aux échanges de sable.

86 Atlantic States marine Fisheries Commission/Karen Greene, 2002.
87 GIP Littoral Aquitain, 2015b.
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