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Préambule

La DSNA s’est engagée dans un plan de déploiement ambitieux de procédures d’approche RNAV
(GNSS) couvrant I'ensemble des pistes équipées d'une procédure d’approche aux instruments
conventionnelle, ainsi que les pistes qui ne pouvaient pas en disposer du fait soit de I'impossibilité
technique d’installer des moyens radioélectriques au sol, soit du codt prohibitif au regard de I'utilisation
prévue.

Il s’agit la d’'une volonté de doter I'ensemble des pistes des aéroports francais meétropolitains de
procédures d'approche par satellite modernes, fiables et performantes, et apportant des améliorations
notables de la sécurité par la précision de leur exécution.

C’est dans ce contexte que sont mises en service a Nice et Cannes des procédures de ce type en
complément des procédures conventionnelles actuelles.

Dans le cadre de la réglementation actuelle, ces procédures GNSS seront optionnelles et ne pourront
étre exécutées que sur demande du pilote, et apres accord du service de contrdle.
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1. Quelgues définitions

Qu’est-ce qu’'une procédure RNAV (GNSS) ?

Une procédure conventionnelle  est basée sur le suivi de trajectoires matérialisées par des aides
radioélectriques implantées au sol (NDB et VOR). L'aéronef vole de balise en balise.

. e

Une procédure RNAV s’affranchit des moyens au sol. L'aéronef calcule sa position a partir de
différents senseurs : VOR/DME, DME, positionnement par satellite, centrale a inertie. Il vole de point
RNAV en point RNAV (de « waypoint» en « waypoint »), identifiés par leurs coordonnées
géographiques. Dans le cas d'une procédure RNAV (GNSS), le systeme de positionnement utilisé
est un systéme satellitaire (GNSS = Global Navigation Satellite System).

— o
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LPV, LNAV ?

Il existe plusieurs types de procédures RNAV (GNSS), en fonction de la précision exigée et du
guidage effectué.

L'approche de non précision qui est identifiée LNAV (Lateral NAVigation), bénéficie d’'un guidage
latéral a I'aide du systéme RNAV/GNSS. Le guidage vertical est assuré de facon conventionnelle a
l'aide de l'altimétre.

L’approche LNAV/VNAV (Vertical NAVigation) bénéficie en plus d’'un guidage vertical a I'aide de la
fonction BARO-VNAYV qui doit répondre a des critéres de certification particuliers.

L'approche LPV (Localizer Performance with Vertical guidance) bénéficie a la fois d’'un guidage
latéral et d’'un guidage vertical a I'aide du systeme satellitaire.

« Fly over », « Fly by » ?

Un point RNAV (« waypoint ») matérialise en général l'intersection entre deux segments de la
trajectoire. Suivant le cas, ce point doit étre survolé ou non.

Un point RNAV «Fly over» doit étre survolé. La rejointe du troncon de trajectoire suivant
occasionne alors un écart par rapport au segment suivant.

Dans le cas d'un point RNAV « Fly by », la transition d’'un segment a l'autre est faite selon une
trajectoire calculée par I'ordinateur de bord qui « passe a c6té » du point mais ne le survole pas.

*‘
S
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Cependant, suivant les écarts de performance et de logique dans les matériels et logiciels
embarqués, ainsi que suivant les différences dans les consignes opérationnelles des exploitants, on
peut observer une variation dans le suivi des trajectoires, méme avec le méme type d’aéronef. Cela
a été en particulier constaté a Nice en 2008 lors de la mise en service de départs PRNAV.
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« Overlay » ?

Une procédure RNAV GNSS en « overlay » d’une procédure conventionnelle est un calque de la
procédure conventionnelle.

L’intérét d’'une procédure en « overlay » est d’assurer la coexistence de cette procédure avec la
procédure conventionnelle dont elle est issue, ce qui est quasiment transparent en termes de
contrdle de la circulation aérienne.

Dans le cas contraire, les deux procédures ne peuvent pas étre mises en service simultanément.

L’impact environnemental de la trajectoire nominale d’'une procédure en « overlay » est identique a
celui généré par la trajectoire nominale de la procédure conventionnelle dont elle est issue. Il est en
général constaté une plus grande précision du suivi des trajectoires RNAV GNSS.

Utilisation des procédures RNAV (GNSS) :

Ces procédures devront coexister avec les procédures conventionnelles tant que toute la flotte ne
sera pas apte a les exécuter (équipement des aéronefs, formation et qualification des pilotes,
certification de l'autorité de tutelle). On estime aujourd’hui qu’environ les 2/3 des vols sont aptes a
exécuter ces procédures.

Or, deux procédures a destination de la méme piste ne peuvent étre mises en service simultanément
du fait de leurs trajectoires conflictuelles. L'utilisation de I'une des procédures signifie donc la mise
en sommeil de l'autre avec mise en attente des aéronefs jusqu’a la fin de l'utilisation de l'autre
procédure. La capacité de I'aéroport s’en trouverait donc fortement réduite.

En conséquence, la mixité entre procédure conventionnelle et procédure RNAV (GNSS) ne sera
possible en termes de gestion de la circulation aérienne que dans le cas ou la procédure RNAV
(GNSS) est en « overlay » de la procédure conventionnelle.

Dans le cas contraire, les procédures ne pourront pas étre utilisées simultanément.
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2. Nice : procédure RNAV (GNSS) en piste 04

C’est un « overlay » de la procédure conventionnelle. Le point RIVRU de la procédure conventionnelle a
été remplacé par la point BISBO, situé 1 NM en amont.

Procédure conventionnelle VOR a suivi de VPT a :

Procédure RNAV (GNSS) piste 04 :

T

247 4000

%
i
089" ‘ 2.5 3000 o NERAS el
" ’
N P
5 ;

V.21



Service

de la navigation aérienne

EETY sud-est

Juin 2012

Publications SIA :

* Phase initiale de la procédure :

Procédure conventionnelle VOR a

Procédure RNA

V (GNSS) piste 04
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* Phase a vue de la procédure :

La phase a vue de la procédure RNAV (GNSS) débute exactement au méme point que la phase a vue
de la procédure conventionnelle. Elle a donc le méme impact environnemental.
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3. Nice : procédure RNAV (GNSS) en piste 22

La procédure RNAV (GNSS) pour la piste 22 est construite dans le but de permettre un raccordement
direct en étape de base. Le but est de supprimer I'un des deux virages de la procédure conventionnelle,
et d’'obtenir des minimums opérationnels inférieurs permettant ainsi de sécuriser et de faciliter 'acces a
I'aéroport en conditions météorologiques de composante de vent de sud-ouest. Cette procédure ne
pourra pas étre mise en service conjointement a la procédure conventionnelle VOR b qui reste, pour
l'instant, la procédure préférentielle.

Procédure conventionnelle VOR b suivi de VPT b :

=

000 1 089° LUC S o
MUS . d

Procédure RNAV (GNSS) piste 22 :
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Impact environnemental :

La totalité du tracé nominal de la procédure RNAV GNSS jusqu’au point d’approche interrompue
(MAP22) s’effectue au-dessus de la mer. La phase a vue est ensuite identique a celle de la procédure
conventionnelle.

Les débuts de la phase a vue des deux procédures sont toutefois différents (voir schéma ci-dessous).
Celle-ci débute au point nommé MAPT pour la procédure conventionnelle ; au point nommé MAP22 pour
la procédure RNAV (GNSS).

Nous avons établi une carte représentant I'impact sonore maximum LAmax 65dB pour un A320, d’'une
part pour une trajectoire moyenne issue d'une famille de trajectoires utilisant la procédure
conventionnelle (en bleu) ; d’autre part, pour la trajectoire nominale de la procédure RNAV GNSS (en
vert).

Trajectoire moyenne du flux actuel

Nouvelle trajectoire simulée GNSS

5 dB -

Dispositif actuel

Dispositif futur
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Le schéma ci-dessous représente un agrandissement de la phase a vue des deux procédures.

On constate que I'impact sonore la procédure RNAV GNSS est |égérement moindre que celui de la
trajectoire moyenne de la procédure conventionnelle. De plus, les survols du Cap Ferrat et de la ville de
Nice, dus a des « raccourcis » de la procédure conventionnelle devraient étre moins nombreux.

——  Trajectoire moyenne du flux actuel

—_— Nouvelle trajectoire simulée GNSS

I ct sonore en LA 65dB :

- Dispositif actuel
[ oispositf fuur
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Publications SIA :

* Phase initiale de la procédure :

Procédure conventionnelle VOR b

Procédure RNA

V (GNSS) piste 22
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* Phase a vue de la procédure :

Phase a vue de la procédure conventionnelle

Phase a vue de la procédure RNAV (GNSS)
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4. Cannes : procédure RNAV (GNSS) piste 35

La procédure de vols aux instruments conventionnelle d’arrivée en piste 35 consiste a effectuer d’abord
une procédure d’approche initiale commune a toutes les pistes, suivi de Manceuvres a Vue Libres pour
la piste 35.

La phase initiale de la procédure RNAV (GNSS) piste 35 est une « overlay » de la procédure
conventionnelle.

Phase initiale de la procédure conventionnelle
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* A la suite de la phase initiale conventionnelle, le pilote ne dispose d’aucun guidage
radioélectrique vers la piste et doit se poser a la suite de Manceuvres a Vue Libres (MVL). Pour
cela, ses manceuvres doivent s’inscrire dans un demi-cercle d’environ 4,6 NM (environ 8,5 km)
de rayon, centré sur le seuil de piste. Les évolutions sont interdites a I'ouest de I'axe de piste a
cause du relief.

Phase finale de la procédure MVL 35.

B

Evolutions ;nterdites a
l'ouest de la piste 17/35

Evolutions
a 1180 pieds/360 m
(cat A et B)
ou 1440 pieds/440 m
(cat C)

e La procédure RNAV (GNSS) en piste 35 est une procédure LNAV qui permet a I'avion d'étre
guidé directement vers le seuil de la piste. L'approche en piste 35 est donc sécurisée. Par
ailleurs, les minimums opérationnels sont plus bas que ceux de la procédure conventionnelle et
permettent ainsi une meilleure accessibilité de I'aérodrome.

Phase finale de la rcég_:lure RNAV (GNSS) piste 35

(300 m

MD410

*LNAYV = Lateral NAVigation
Approche de non précision
(guidage latéral seulement)

= i x
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» Cette procédure ne permettra pas d’augmenter l'utilisation de la piste 35, celle-ci étant
directement liée a la direction et a la force du vent, en majorité généré par la brise de mer.
Par ailleurs, une procédure RNAV (GNSS) pour la piste 17 n’est actuellement pas réalisable ni

techniguement, ni réglementairement.

Publications SIA :

* Phase initiale de la procédure :

Phase initiale de la procédure conventionne lle

Phase initiale de la procédure RNAV

(GNSS)

Projet de carte INA RNAV (GNSS)
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Instrument approach Instrument approach
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Phase finale de la procédure RNAV (GNSS) piste 35.

Projet carte FNA LNAV LFMD piste 35

=z
A
F
IE
(=}
g
b

Missed approach : At MAPT.turn right (MAX IAS 160 ki) direct to

MD410 diimbing to 2000 [1986), then proceed to MD41 2 (MAX IAS 170 ki),
then proceed to MD504 then enter MD4 14 holding pattern or proceed
according to ATC

DTHR3S < (NM) = 16

AD2 LFMD IAC XX 12.08.2011 AP
LMOISAN e FRANCE
APPROCHE AUX INSTRUMENTS CANNES MANDELIEU
CATAB G PProsen
ALT AD : 14 (1 hPa), DTHR 8 FNA RNAVIGNSS: RWY 35 y
ATIS CANNES :127.475 (1) Sactewr Ouest / West Sactor VAR
APP: NICE ApprocherApproach | 134.475 (H) (1) 124.175 (H) (2)- 120650 (1) - 12557548 (2) Sectewr Est/ Eas? Sector 1E
TWR : CANNES Tout/ Tower : 118,625 {10)
NICE
CGS 109.2
o
AZR 109.65
Ch3gy
G
T
NC 338
2028
e & B MD410
—_FA 1 IAS MAX 160 kt
MD408 \
b
% R
-
IF = ‘|
OBOTA |\ “
2000 @ =
TRAJECTOIRE D°APPROCHE FINALE 0l T ‘\
DECALEE DE 4.2 DEGRES @ % :
A
(413 LN PN o412
o L) L -
|APPROCHE FINALE APLUS DE 3.5 %g@_ﬁ.‘ ‘Q'IAS I
L
TA : 5000
APL:Au MAPT, tourner & droite (IAS MAX 160 ki) direct vees MD410
en montée vers 2000 (1986}, puis vers MD412 (IAS MAX 170 KT), puis MAPT FAF IF
vers MD504 pais intégrer Fattente MD414 ou suivre instructions du CTL DTHR3S

h [ 46 10.2
MAPTC = [NM} 0 3 86
MMM AD : distances verticales en pieds, VIS en méires /Veriical distances in ieel, VIS i mefres. REF HGT - ALT AD
= LAY
= ST MAPTC
© OCH -963 v NM 1 2
MDA{H) | RVR
bl B ALT 150 1575
B |og0(970)| 1500 (HGT) o 1N
c A500

Observations /Remarks ; PAPI RWY 17 : 4° (7). PAPI RWY 35 : 4* (7%} &t surlace de protection obstacies PAP! mide & 11 km / and PAPY obsiacies protection suriace
Bmited 12 11 km. (1) KJ sevlement [ time only.
Panne de guidsoe GNSS lars de lapprnche / Loss of GNSS guidance during appreach -veir/see AP ENR § 15563
1

FAF - MAPT 3 NMl 234 2807 1 min 48 1 i3 L 1 mbs
U] 400 80 570 650 740
Fop - OCH [ API|IDENT|VSS | il
X | X| X X |
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5. Concertation - Calendrier

= Nice : L'avis de la CCE sera recueilli le 10/7/2012, mais le dossier a déja été présenté au GT
Bruit du 12/1/2012, et a la CCE du 21/2/2012, qui n’ont pas émis d'objection. Il est a noter que la
publication de procédure RNAV (GNSS) fait partie des actions de la nouvelle charte pour
I'environnement de I'aéroport de Nice dont la signature est prévue également le 10/7/2012.

= Cannes: L'avis favorable de la CCE a été recueilli le 1/12/2011.

= La publication est prévue le 18/10/2012.
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